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OCTAVIOPISANO 

ADOLESCENTI ERVDITO- 

Io.BaptiftaPortaNeap S,D. 

ANTVS erat , «/' f <f r/#?- 
, Io*». Antonij Ptfani > ( viri 
nunquam ftne laudum prtftztione 
nominandi) patrti tui , uel tn 
ftudiorum meorum infantia , er- 
ga me amorjot vererer an a quo- 
piam tamvehementer adamarer. 
fpftentm , nuum pub/jce doceret ,fcripta mea > quantu- 
lacunqs fttcrint >ad cdum /audtbus extollebat , doclijft- 
mtsqs futi infcriptts mct ce/ebnus meminerat , fitaqs in- 
figni doSlrina meftudijs confcclum y tofiitudintbus,vcr- 
tigintbus , & eiufmodt ftudiorum alumms mcrbts labe- 
fttStattt ex orci faucibus eripuit. (.umqs cgo intclligerem 
a Viro tn exce/fo doStrinarum fafli^io conslttuto adco 
diltgt , quiqs in celeberrimo Neapc/itano Gymnaftj) duo 
de quadragtnta annos Pbi/cfophiam > & Mcdicmam , 
non aSltca modb >ftd romanavenere profcffus fuerifjiim 
mo aduenarum> incolarum concurfu > doclorumqs Vi- 
rorumplauftt, qui etiam qui)itu archiatruj, tam infuper 
noflrts Regis vicemgeretibus carus,Serenif?. loanm Au- 
Hriacs) 3 Regniqs proceribus , vt eum egregie ccluertnt , 
i$munertbus condecorauerint 9 Vt mecum ambitioftus 
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gefferim > ( magnum efi enim a magno viro laudari) &> 
ptaculum mihivideretur >fi hominem praterijffem^quin 
quoquomodopojjim y ojjicia rependere > ac me tanto onere 
prejfum reluerem . Itaqs librum hunc, qui apud pofieros 
mutui amorti tefitmonia prafiaret^ ei nuncupare coniti- 
tueram : qui tantcpere metinugti deleclabatur.Ecce dum 
liber formti excuditur , moritur, fed quid moritur f non 
emm moriuntur : qui perpetuo viuere dignt funt.ft d ad fu 
peros euolauit,cuius fuperfles Jnma>& in firiptis, ho- 
minum memorijs nunquam confinefiet.AegroeJcrens viri 
taSiuramJuIto eiu/filto nominare dccreucram y qut toga- 
tusy e> armatus nofiri Regti amore flagrans fio <erc fub 
aufiicijs InuicJtfitmi Ducti Parmenflsapud TSelgasin 
quamplurimti bellicti funEIiontbus tta finautter geffe- 
nt, vt ab eo aureti torquibus honefiarctur , f$literas ad 
Catholicum Regcm eius przflantiam tcflantes fecerit^ 
dum hbcr fub pntlo cffct, fato £9* ipfi cefitt . ^Mox alter 
filias . jQuarc tonfentaneum dtixi tibi fuperflitt tnge- 
nij > & doclrtnst tanti Vtrt h.credt dicare , nec meo voto 
fiuslratum irt arbitror, (itiupatrti aufftcijs cceptos li- 
brojU0to animo Jufieperts , qui offauum vix dccimum 
ag§m annum Mufarum facrti tnitiatus>non pbt/ofopbica 
mt*M, fid mathematica complexus cs , dum me aliquan- 
do 4 de etufmodi fiientijs rattocinantem audtuerti . Atfi 
quid ex indole longtus profpeSiare licebit , futurumte 
nulla qutdem ex parte parente injertorem iudtco. Acctpt 
tgttur munvs, fiuere, meqs vt files ama. Valc* 



AD LECTORES 

PRAEFATIO. 

EFRJCTIONIS libros, 
totius optices fpeSfatifiimS par- 
tem y qui fuh denfionbus vm- 
brarum tenebris bucusqs deli- 
tuerant > LeUores candidi > in 
lucem adducimus > qu& fubiecli 
nobilitate, neceffitate 5 vtilita- 
te y admirabilitateqs inter c&- 
teras fiientias ita fua luce corufiat , ut pler&qs fine 
ta defeciuofi > &* obfiura cetifiantur . *A fubieclo igitur 
txordientes . Hac de V/fi traclat > fenfuum omnium 
nobiUffimOi naturalium fiientiarum infirumento , qu<e- 
cumqs eniyn Tsifu cognofcimus 3 e> experimur . De luce , 
e> fplendore , de fyderum 3 1$ cos/efi/um corporum matc- 
rie . J>)uomodo enim calum ab aere diuerfum cjfe, ac om- 
nis tenuiorts aerts tenuiffimum cognofiemus > nifi fyde- 
rum corpora > altbi* quam fint, nobts yidere videraituH 
T^e/rafftonts enim lege admonemur> coclum aere P vel hoi 
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aerts confyurcat* colluuiei imo lympidius effe , \el quo- 
modo aftrorum globofum corpus ex fui orbts denfioribui 
partibtis concretum > aut exfolitum metallum conslitu- 
tum, nifieius ope cognofteretur f Si neceffttatem contem- 
plemur , ^videbimus fcientias fere cuntlas finc eius ittmi- 
netenebricofas effe . Ex ommbus bas prtcipuas cligemus 
Aftrologiam y & Vhyficam . JQuid igitur de fyderum mo- 
tu fine rcfraSltone ftntiemus > quumeorum ph&nomcna 
inter ft non congruant f nam fydera > quorum motus ob- 
feruantur , eb loci , quo njidentur , uon vere ftmt > propi 
enimborizpnta fimul contigua, cadem caelimedtoa fc 
proculdiuulfa confpiciuntur. JQuidenim de eorum cqua- 
bili motu? jQuum hori^pntts imo tardtus,in verticts cul- 
mine properantius a futs orbtbus vefifari concernantur y 
nifirefrafitione fancitum ejfet, rem in ncbulofb tardiorts, 
inlympido cttatiorts motus trideri? jQutd de Jyderum 
corporum quantttatibtts \ qux dum terra propius cer- 
nuntur, fe ipfis maiora > longius vero difftta minora con- 
Jftciuntur , ntjirejraclionis decreto conftttutum ejfet lu- 
cem in reSIum ferri^ denjiorts medtj occurfu refrangi > ac 
pervariosa perpendtculart receffus dtjirahi , ^magni- 
tudtnem, locum , lucem , {$ huiufmodi fimilia diuerfari . 
Ex paralaxts quoque obftruatione , non filum cometas, 
fedlacieum orbem in firmamento ejfe ignoraremus^fi re- 
JraEitonis fticntia fuiffemus ignart . J$uff non hon'et co- 
lores tn Cometts^ Lun<e,Soltsqs dcfetltbus,cruentos>te- 
trosy lucidos, cccruleos, ntficx refraclione lucti > & dia- 
phant , acre dcnfioris mtHione gigni pojfe doceremur? 

coro- 



corona>gemini So/es, ^tergcmini, virg* per nubes ex- 
tenta^ trides fiU > &geminat£ > adeo obfiuriis caufis in- 
uoluta funt>vt maiores noHri Thaumantss filiam, quafi 
admirattonts dtxerint . Refiaclio ancipites Phi/ofopht& 
qutfitones explicats &- qutd^uere fint dignofii largttur. 
Medicina quomodo irtdes in oculis, vertigines , & eiufi 
tnodi morbos tnhomine mederetur > nifi ex refracltone 
caufias cognofieret* Eius ope multa in Pic7ura,& Archi- 
teclura fitblimia fitnt inuenta . Venio ad vtilttatem, & 
iucundttatem ex ipfia admirabilitate. H*c enim fitentta 
cx Matbematices><&> naturalis Pbi/ofipbi& mixtura or- 
ta efl, & quicquid vtraqs in fi iucundi , & admtratio- 
nts habet. in fi recipit, O* coUigit. Hinc Geometricarum 
fpeculationum njcritas innotefitt >nam qu& Gcometrt* 
fingit, & Specu/atur, ipfia exp/tcat, & tn lucem reuocat: 
vndeex hts quafi fonte, mirabt/tum omntum proflutt 
fiientia . fgntsex perfpicui corpcrts obieffu , & Solti 
radiorum coitugcneratur, adeo ualtdns ex refiacltone, 
Vt/onge parabolicx fecltonisvim^cuperet : namrefi-a- 
clto bxbet & radiorum unionem , cr multipltcitatem, 
qua caret reflexio > Vnde multo remotius > &va/idtor 
ignts potefi exp/icari . Specilla condtt, quorum caufits ex 
refraSIione cognofiit > qu& debt/ibftr, & cxcutienttbus 
oculis accommodata ? longtns e> pcrffacacths dat omnia 
contuert>quibus fi priuaremnr.feri tpjo vifit orbaremur. 
Hutus ope Jpecilla quoque concinnantur > qux ad mtra- 
culum vfque elongant Vtfum . Fiunt imagines vt tn aere 
penduU videantur , tam clare & fcrtytciii vt ntfi ma- 

ntbiis 



mbus tangas, vix ocults crcdas , vt ocukrum fhllacias , 
t$ prafirtgta Vntcat . Multa funt , qua nc lcclorcs tadto 
afftciamus , omitttmsts.De litcraria igitur rcpubltca be- 
nemerttt virt catn fequantur , amplexcnturqs . Caufa , 
qtta nos de rcfiacltone ad fcrtbcdum impulit>futt , qucd 
Vidcremus ca de re maiores noflros breuiter>ac fatts ofci- 
tavter perfcrtpfiffe >vtvesligia potius quadam 3 quam 
artts fundamenta iectffe Vtderentur . Vnde tnduigedum 
nobts ertt , fihumiliorahactradiderimus : neceffi cnim 
futt , Vt quantulacunq; hac fuerint nobts placerent >qut- 
bus non mfinoua & pletliora placcre poffunt . 
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f r a c r i o n v m pnncipia, quibus cuni 

ahiscoucnimus^hocJibrotxplicabun- 
tur. Hisprobkmau quasdam adncclc* 
mus longc aiittr* quam noftris maiori* 
bus vifa iunt, expJicata. Errata fi qu* 
nobis vifafunt, non difsimulabimus, 
ctiamdo&ifsimorum virorum , ne erroresin intinitum 
propagentur, noua fi qua: habcmus hbcnttr impeiti- 
mur, &fi vulgaria, do(itiorum tamenanimos vtllicabi- 
mus,vrornatfora, culrioraq; pfofcrant in luccm. ln- 
tmmdcfinitiones quafdam audies, quibus infequtn- 
tibus viurifumu$ . 




DEFINIT IONES- 




I n e a incidcns eft per quam futgor luminofi 
emic at> velfimulachrum pcr mcdtum vntus ata- 
pham fiutt* 

II 

LtnearcfracJa eft per quam radius, velimago pcr 
nltcrum impark pcrjptcuitatis dtaphatium tjfundttttr . 

Punflusfrafiionis eflvtrimsquclinc* incidentis > & refr*tta 
interiur/Usy tn vtrttuque tcnutori$> & hcbctior is dtapha- 
m commtjjura* 

Linca 

I 
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Lineaperpendtcularisesl y qua afr.telionis pnnclo per corporia 
centrum , r/* quo fit refraclio vltra porrtgttur, vndefi lacus, 
rnaris y aut vafis contenta aqua obferuetur rcfraclio , ccn» 
trum tllud vniuerfi crit, at fi vttri y fpcculi, ocult y yelalterius 
fonfimtlis yjuiiffius corporis ccntrumcrtt . 
¥ V 

Cathetus cfi Itnea incidcns per vtfic reipun&um, & corporis cen 
trum in reClum cxtcnfa , vt dtxtmus. 

VI 

Angulus tnctdcnttJt cft inctdcntis linca > & pcrpcndtcularis m 

rcfracltonis punclo coitto • 

l VII 
Angulus rcfrattionis vbi linea refracla , tjr incidentisin puncio 

rcfratlionis coibunt> trans punclum refrailionis exttnfa . 



PROPOSITIONES. 

fydiusperpendicularis fuper corpus altero minus lympidum penetrat 
irrcfratfus , obliquus verd retorquetur ad pcrpen- 
dicularenu Prop. I. 

D appdrec expericntia . Immittatur in peluim 
aqua plenam vulgare aftrolabium centrotenus , 
(nc maiori paratu refradtionfi auida perdifcen- 
k di ingcnia rcmoremur ) erigaturq; perpendicu- 
lariter . Et fi pofsibile efl: , tranfeat Solis radius, 
vel candelar per pinnulas perpendiculariter crectas , & radius 
fundo tenusirrefra&us permeabit.Si vero obliquetur regufa 
inmedioquarta:a{trolaDij,expec"tcturq; vfque donec Sol afce- 
dat, &per pinnularumofcularadium traramittat , non vtiq; 
refte vfque pertranfibit , fed vbi ad pun&uih vcnerit, vbi aqua 
cum aere coibit, deficit i&us, & incuruabitur, &oblique de- 
fluct, ad perpcndicularem radium accedcudo • Excmplum 
crit . ' 

Efto 
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Efto peluis C D E F G H, aftrolabium A L B I, tranfeat aqua 

permcdiumaftrolabij,fcilicct per vmbilicum O, fitregula AB 
perpendiculariter fuper aquam eretta , & tranfeat lumen per 
A tranfibit per A O B: robuftum,tantum enim eft illi virium,vt 
4 vehementifsimo aquacoccurfu defleeti non pofsit . At fi obli- 
quetur regula 1 L,& cxpectes vfq; donec Soloccupet pinnula- 
rum foramina , non re&a meabit , fcd in pun&o O dcfle&itur, 
confinio vniufq;.corporis A O I tenuioris,& L O B hebetioris, 
accedetq; ad perpcndiculum A B, quum minus virium habeat, 
& infirmior fit . Ratio cx aftrolabij fabrica pendet : nam linea 
I L retta meat, femperq; bafis fundo xquidiftabit , & aftrolabij 
manubrium,dum in libramcto fteterit,ad perpendiculu pedet. 



Bgs vifafub hebetiori aeris corpare perpcmiicularis pcnctrat robufla, 
obliqua verd a perpendiculari recedit. Trop. 1 I. 

HAE C eft iam difta? contraria : nam fimulachrum venics 
exhebetiori adlucidius diaphanumj, fcilicet exaquis 
ad aerem, non vt prius ad perpcndicularem accedit , fed refle- 
ctitur,& in contrariam partem abibit . Propofitio cxpcrimen- 
toetiam probatur. Harreat magnitudo colorata vafisfuiuio 
aqua pleni , mergatunj; in eo aftrolabium centrotenus , eriga- 
turq; perpendicularis regula , apponaturq; oculus >in fummo, 

B &per 
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& per vtrumq; foramen colorata» rci venientem formam aufpi- 
cabitur. Redta obliquetur regula, &e regione pinnularum 
foraminum res colorata aptetur mbaquis,intuentibus forma. 
interit , & vifum intcrcipit, videbitur enimvifus aciemfubli- 
mius attolli . At li rem coloratamhumilius fubmiferis, confpi- 
cies. Exemplo res clarior fiet. 




Sit peluis aqux plcna CDEFGH, mcrgatur in ca aftrola- 
bium A I L B M,ccntro tenus O. Ponatur rcs colorata in B,pen 
deatq; ex libramento aftrolabium,per A B pinnulas videbitur 
coloratum . At fi obliquctur regula , vt in I L, coloratum cxi- 
ftens fub L, eius vifus perit: nam regulac pars akera O L in fub- 
lime tolli videbitur, 6c coloratu ex reperculfo oblique acccpto 
fubmittitur ,fcilicet rescolorata M, re&ead Ovcniens, non 
ampliusinre&umextcnfainVveniet , fed oblique fcrturad 
I,a perpendiculari fecontorquendo,fic res exiftens inM,ab 
oculo I exiftcnte confpicietur. * 



*fnguliingredicntcs y egredientesq;fempcr aqualcs in refratliont^k 
reperiuntur . Trop. III. 

CL A R E ctiam expericntia patcr,anguIos ex Solis radijs 
ingredientes,egFedientesq; nunquam nonarquales effe, 
vt& vifus quoqueanguli. NamSolis radiusfioblique ad aqua 

fertur, 
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fcrtur,eius occurfucollifus ad pcrpcndiculum contorquetur, 
& fi vndc rcfilierit exponitur, eo,vnde ingreflus eft,refle&itur, 
jn eandem fedem i perpcndiculari recedendo . Idcm & de vifu 
dicendu. Res confpe&abilis fub aquis commorans, foras egrc- 
diens, vbi in lympidius diaphanum venerit, in eam partem in- 
clinatur , qua: longe d perpcndiculari femota eft , videlicet ad 
horizontem. Contra vcrofiocuIusfubaquiseflet,res veroin 
- aere,rei fpe&rum ad vtriufq; diaphani conta&um veniens, ad 
oculum contorquebitur . Vndc non vaga, & fine certa legc an- 
gulorum inclinatio cft, fed fcmper xquales vices ingredicndo, 
egrediendoq; fibi mutuo feruant . Te verd , vt rera faciliiis te- 
neas , decct excmplo admoncre . 




Sit aqua» fuperficies quieta A B C, Sol D non pcrpcndicula- 
ris, fed tranfuerfalis cadatipfi B,non in dire&um labitur ad E» 
fed alia erit, quim antea fuerat,quiaex puriori ad hebetius 
diaphanum venit , ideo harrebit perpendiculari , H B I , & erit 
BF. AtSol fubaquis exiftens in F, furfum veniens perB, non 
in Gre&usmeabit, fedin contrariam partemabibit,ab ipfa 
perpendiculari H B I: venietigitur ad D, vndedifceflerat. Ide 
&deocuIo dicendum. Re fubaquis exiftente in F, ac furfum 
peruenienteadB, quiaex hcbctiori adlympidiusmedium ve- 
nit,i perpendiculari H BI feparabitur,idco nonad G,fedad 
oculum inD commorantcm accedct. Contra oculo fub aquis 
in F & re cxtra in D exiftcntibus , non veniet rei imago D re- 

B 1 cta 
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tta per D B E, fed ad F accedet, & fic confpicua erit. Quod an- 
gu?i ingredientes , & egredientes fint xquales . Sit fol in aftro- 
labio D, in medio quartz , ad gradus 45 non veniet ad E , vbi 
eftetiam^j gradus,fedaccedendo adH BIinF,erit 3j.gra- 
dus. At exiftens, Sol in F 3 5 non veniet a d G, vbi etiam 3 s fed 
ad D,vbi gradus 4j.Rcmanent ergo anguli in medio acquales 
GBD, & EBF ex lineis fe decuflantibus or ti,ad inuicearquales . 

lmago rei refratla vifuioccurrens , fuo loco non videtur . Yrop. IIII. 

TEMPVS iameft refra&ionis accidentia vcftigare . In- 
ter prima rcferemus,quod rei fimulachrum refra&um vi 
fui occurrens , nunquam fuo loco videtur,& id quemadmodum 
fiat,ratione, & experientia demonftrabimus. Rariones iam fu- 
pracxpofuimus,quodvifus exobliquatione refra&i radij ex 
aqua progredientisin commifluris altcrius diaphani aqua te- 
nuioris rei fimulachrum non videt in fui oppofitione , nec illud 
reftc comprehendit , nec refrafte illud fe compn hendere co- 
gnofcit , fcd illud nec fuo Ioco,nec in fua forma, fcd alio modo, 
quam putat . Expcrimento vulgari apparet , & a multis addu- 
&o,ex pelui aqua plena.Capitur ergo peluis alicuius profundi- 
tatis, incuiusfundi mcdio agglutinetur argenteus nummus. 
Inde a vafe difcedat fpeftator , quoufque latere eius obice, 
nummi imago intereat ( nam difccdendo fuperior ,accedcndo 
verohumiliorvidetur),ibiq; fiftatur,mox inpeluim aquamfuf- 
fundi iubeat , & videbit iacentes imaginem ad fumma aquar co- 
fccndere,& ibi fua imagine confpicua demonftrare . Exeplum. 



Hv S 
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In vas CDEGH nummus B. vifus exiftit in A. radius 

tran- 
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tranfiens per altitudinem lateris, vel margincm F D, pertran- 
fibit in L. nec tangit nummum in B exiftentem , nam fublimior 
volat repleto aquavafe vfque ad C ED fumma radiusfrangi- 
tur in I: aqux fuperficie ex B, & inclinabitur ad oculum A:fic 
nummus , qui prius profunditate erat inconfpicuus,refraclio- 
nis ope , confpicuus euadet , nec radius ad I frangi putabitur, 
fed fuo loco videri , quod nulli dubium efle poteft . Vrinatores» 
& qui tridentibus venanturpifces,non vbi eos vident i&us di 
rigunt, fed infra, nam fi aliter faciunt,falluntur,& incaflumla- 
borant,ex refra&ione enim alibi\quam fint,apparent. 

Imago rcfratla ad vtfum peruenit per rctias lineas. Vrop. V. 

QV O D imago ad oculos pcr rc&as feratur,ratio cft,quod 
fra&ione rcs ad vifum veniunt temporis momento, at fi 
in linearum fra&ione tcmporis mora aliqua fieri deberct, 
& rei latione per rectas lincas velocifsime fieri non c otingerit: 
peruenit igitur ad vifum per linearum reftitudinem . Prxterea 
in reflexionibus etiam imagoad obtutum per reclas velocifsi- 
me fertur , eft enim re&itudo lucis cognata motui , quod & in 
alijs Naturac operibus conuifitur, & id quoquc inftrumcntis ad 
idopus concinnatis rimatumcft. Mcrgatur aftrolabium cen- 
trorenusinpe!uiaquaplena,&deorfum foramini coloratum 
opponatur,fi c?ntro obftacnlum aliquod opponatur,peribit vi 
fio,a re enim ad centrum per aquas reCta fertur imago, & fi co- 
loratum ita fubaquis locetur, & pcr foraminulum fuperius vi- 
fatur . Si verd in centro lit ob^xJprum & imago intcrit, quia 
& centro ad oculum rc&c fert 




In 
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In vas aquar plenum C D E FG H mergatur aftrolabiu A IM 
ccntrotenus I, & fignctur in oreinftrumenti in oppofitione vi- 
fus M. &fi oculusA vidcbitur pcr lincasMI, &IA pun<5tus 
M. Siopponatur obcx in pun&o. I.intcrcipietur vifus rei M, 
nam cx M in I, & ex I in A recte fertur pun&us M. Si imagine- 
tur , vel figneturpundtus in lineaMI,& pofitoin aquainftru- 
mentoquouislocoobex erit in lineaMl, & quaquaverfus tc 
vertcris cx illius re&a oppofitionc , nunquam M vidcbis , quia 
cxM adl rec~ta meat forma . Idem cueniet in linea IM. Con- 
cluditur igitur per re&as Iineas venietem formam confpicari. 



• I{ci imagincm ad aqu& fummum pcrpendiculariter afcenderc. 

JProp. V I. 

PROBABITVR id experimcn to,& aliter quam d maio- 
ribus.Aftrolabium , cui rcgula tranfuerfa fit, atque aliquo 
punc"tonotata, aquis paulatim merfetur,& continget res maxi- 
me mira : nam ima regular pars cx fuo loco prodire , & fuftolli 
videbitur , nec tam male hominem feriatum repcriri arbitror, 
quinparteperpendicularitcrafcendente confitcatur. Exifplu. 




Aflumatur fuctapcluis CD E FGH, inclinetnr regulalBA 
inmedio quartar, Anergatur aftrolabiumpaulatim in aquam, 
colorc aliquo vehcracuter rcluccnti, notato imo pun&o regulx 

m I>& 
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I,&videbitur brachium BI fummapeti in N, & paulo amplius 
deprimendo B,femperl cleuari videbitur , & tandemladO 
perueniet, ficdeprimendo, fubleuandoque, voti demumcom- 
pos fies , quia afcendere & defcendere imam partem videbis 
perpendicularitcr . 

N \ iW 
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Satjf tibimet ipfi vcre facies , fi aftrolabium ex pelui cxtra- 
hes,&regulamaliquamintra vasperpendiculariter erectam 
c6ftitues,& in imo repones obiectum vald« relucens,inde ocu- 
losdeprimendo,videbis coloratum perrirgu f am afcendentcm 
pcrpendicu!ariter,ficfuftollendo deprimi .Clariorisdoclxina? 
gratia cxcmplumappona. Sit vas CD E F Cregula ad reclum 
conftituta A B I 0,vifus primo M,&punc*his A videbitur in B, 
mox elongetur a vafe oculus, deprimaturque,vcniat in N, huc 
punfhim I in O videbitur loco fublimiori, & fenfibiliter afcen- 
dcre confpicictur. 



Inugo refrjffa rci vidcbitur in concurfu catbeti, & lincx rcfratlionis 
'^fel f&fi cxtcnfe. Trop. VIU 

SI ergo res fbrmam in fummo aquxperpendiculariterena- 
tajnjn rcmittit.cadcmcj; ad oculos pcrucniens,rcfracta a 
dcnfiori acr$ clcnicntopcr reclamlineam fui infrac"ti fpeciem 
oculisingeri^camquc oculus videt in linea infra&a , & in rc- 

dum 
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&um produc"ta , necefleeft eo loco vidcri,vbi vtriufque lincx 
mutuus fiet concurfus . 



H 
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Sit vds aqua plenum CD EFGH, res vifa in aqua I, perue* 
nit ad fummum per I B, refrangitur a pucto B, venict ad oculos 
per B A in re&umque produc~ta,quoufque occurreri 1 1 inea: i re 
ipfa I perpcndiculariter furgenti I L, in pun c*to L, ibi crgo nc- 
ceflario in videbitur imago rei I. vt fundo ftcterit. 



Bgsfub aquis rcfraftd vifa , qud magLS ab oculo diflat,ed fublimior 
videbitur. Trop. VI II. 

NV N C vifus fallacias aggredicmur , quac cx refra&ione 
contingunt, & primum quod ea, qusc rcmotiora funt in 
plano iacentia fublimiora vidctur,& qua: propinquiora humi- 
liora,cuiusrei demoftratione a prioribus addu&a, affcremus. 

Eftovifus A,punctafub aquis vifa aequidiftantia BCDE, 
qux fuperficiei K F,perpendicularis i vifu A F B, dico qudJ 
maior rcfractio puntti E, quam D,& maior refra&io pun&iXX 
quamC, &obid punftu E fublimius videri,quim D,& D qium 
CformaenimB non rcfrangitur, quiacftin perpendiculari, 
fed puncta C D E rcfranguntur ex varijs fuperficiei paxtibus,& 
quo remotior pundus,d rcmotiori fuperficiei parte rcfrangi- 
tur. Refragatur ergoformaEapun&oI, 4 &D Auinfto T,& 

CAG, 
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C £ G. & protrahantur pcrpendiculares £ pun&is refraftionu » 
vt L G,M T , N I. £t ab A linea rcfradionis A G, A T, A I , & £ 
pun&is vifis cathcti extendantur C H, DT, E S. Et protrahatur 
lineae rcfra&ionis ad cathetos A G H , A T R, A I S , Et quonia 
trigoni A G I,exterior angulus A G F, maior cfl angulo A T F, 
& ATF maior A I F. Et quoniam anguli LGT, M T I, & N I K 
funtre&i &arquales,relinquitur angulus A I N maior angulo 
A T M,& angulus A T M maior A G L.-detrahatur ab his xqua- 
les anguli OG L, PT M, &QIN,quiaad inuicem funt xqua- 
lcs ab inferioribus angulis contrapofitis: relinquuntur ergo O 
G A minor A T P, & A T P minor A I Q^CocIudimus quod re- 
motioresanguli refra&ionismaiores funt, vtin feptima defi- 
nitione. Quod fi extcndantur refra&ionum linee, vt A G in H, 
& A T in R , & A I in S, erit S pun&us fublimior R,& R ipfo H. 




Scd Vitellio in hoc falfus cft,quod & fi arqualiter interfe diftent 
in fundo iacentia colorata C D E , non ob id arqualiter diftant 
in aquar fummo pun&a rcfra&ionum G T I , & ob id anguli N I 
Q^maior P T O , & P T O maior L G O : nequc ob id falfa de- 
monftratio-.nam non tam maior eft N I Q^ ipfo M T P, quin Q 
IA,non fit maior ipfo PTA,vt quis facile potcrit experi- 
rivafeaqua pleno, notando iaaquz fuperficie puncta refra- 
ftionum. 



C StclU 



10: BAPTISTAE PORTAI 



StelU afcendentcs ab Horiq>ntc> citiw ridentur , qudm *crdfint • 

Trop. Vllli. 

QVIA horizon femperdenfi aeris afcendentium vaporu 
&nebularum profundo inergitur , erigentia fe aftraci- 
tiusnobis confpicua funt, quimverc adfint fupcr horizonta. 
Excmplo rem rcddemus clariorem . 




Non dum oriens aftrum fit M , fubhorizonte B A H, tranfiens 
cius imago pcr denfitatem Spharrar vaporum F G L, in punfto 
G refrangitur, & adocuhim tendit exiftentem iu A tcrrarglobi 
fuperficicD AC, & venit fra&a,qu* cxtcndatur inredum, 
quoufque cum cathcto ercfta cx C M,occurrit in N. Vnde ftel- 
la qux adhuc fub horizonte latet M, erit nobi s confpicua in N, 
vt de nummo diximus pelui aquar proie&o . Obid apud eos, qui 
tempeftatcsprarnofcunt,quando Solcitius folito fuper hori- 
zonta apparueri t, fignum cft futura: pluuiar,quia tuc inter ocu- 
lum & ftellam non pauci , & crafsi vapores interijciuntur. 



Tlano rotundo perpendicularitcr injpetlo, concauus videtur , <J maior. 

Trop. X. 

DI S C V S magnus fub aquis iacens , & perpendiculariter 
infpedus^concauus videbitur: nam extrcmitates fuac cir- 

cumfc- 
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cnmferetiaecentro fublimioresvidentur, &obidfeipfo maior. 
Ratio ex fuperior i pendet : nam pars qua: longius ab oculo di- 
ftat,fublimior videtur , & centrum in iuo loco\ videbuntur fe- 
midiametri obliquar, & ob id maiores . Affercmus exemplum. 




Sit vas BCDH, difcus in fundo iacens D H I L M N E , oculus 
inperpcndiculari refpiciens A,aqux fuperficies BGTQZX 
P C, linea perpendicularis A L. Pun&us D venitad G , refran- 
gitur ad A oculum, extenditur A G in F,ibi occurrcns perpcn- 
diculari D F B, punc"tus D videbitur in F. Sic pundus H propc 
DvenitadT,rcfrangitur ad A,extenditur A Tin R,ibiq;occur 
rit perpendiculari ex H erec"tar H R K: fic H videbitur in R. Eo- 
dcm modopun&us Iper QJn A,extenditur in S, femper humi- 
lior. Idemeueniet exaliaparte: nam punftus E per P venitin 
A,extendatur A P in 0,& E punctus in O videbitur. Et N per X 
ad A venit,extcnditur A X,peruenitin Y, &N videbitur in Y. 
Sic M per Z vcnit ad A,cxtcnditur A Z in f>& pundus M erit f. 
Extenfis lineis per puncta FRSL,&LfYO videbitur planus 
difcus D H I L M N E, obliquus F R S L f Y 0,& quia maior li- 
nea F L ipfa D L,& O L ipfa L E , videbitur maior & concauus. 



Ex rcfraflionc fub aquis omnia maiora fuaforma vidcri. Trop . X I. 

ALTERA erit refraCtionis fallacia, quod omnia,qua: fub 
aquis vidcntur> maiora vidcntur.Sedquia maiores no- 

C * ftri 
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ftrimultipliciter falfi funt , priufquavCritatem aggrediamur, 
eorumopiniones ad ftateram expendemus. Ariftotelcsin Pro- 
blematis, Euro fpirante omnia maiora videri dixit,quodeo 
flatu aer obfcurior, & caliginofifsimus reddatur. Idemq; ia 
Meteoris dixit . Scd ratio reddenda erat, cur in acre obfcuro, 
& caliginofo omnia maiora viderentur. Ptolemxus in Almage- 
fto, & Alfraganus Solem & Lunamcaetcrosqi crrones inoricn- 
tc f occidenteq; maiores videri ex vaporibus,& humiditatibus: 
vtpoftpluuias indiebus hyemalibus inter vifum& fyderain- 
tercedentibus, immo quanto clarior, & profundior , vbi merfa 
fiint,maiora cofpici. Aphrodifienfis pomum fub aqua maius vi- 
deri dicit , quoniam aqua fubmerfo adhxrens corpori, eadem 
afficiturqualitate&colore,quooculufallit quafi corpusam- 
plius fit, quum vndiquc aqua contineatur. Et hac eadem ratio- 
neSolem, Lunam, caetcrofq; errones, quum velexoriuntur, vel 
occidunt, ampliorcs videri. Sed fiex accefsione aquxpomum 
vldctur maius , peto cur non videtur quantum vas illud capit? 
Seneca ait omnia per aquam videri longc maiora, fic & poma 
per vitrum afpicientibus . Literas quamuis minutas,& obfcu- 
ras per vitream pilam aqua plenam maiorcs,clariores(j; cerni, 
& poma formofiora vino innatantia , fv Jcra ampliora per nu- 
bcm.Kationcm addit. Quiaacies noftra in humidolabitur,nec 
apprehendcre multofideliter poteft , quod manifeftum fiet , Ci 
poculum adimpleueris aqua, & in id conicceris annulum, nam 
quu in ipfofundoiacetannulus, facicseiusfummoaquarreddi- 
tur.quicquid videtur pcrhumorcjlonge amplius veroeft, quid 
mirum videri maiorem Solis imaginem,qua; in nube humida vi 
(itur?quodduabus decaufisidaccidat,quia innubc cft aliquid 
vitro limilc,quod poteft pclluccre, & eft aliquid aqui , quam ft 
non dum habct,tamen iam apparet eius natura, inquamcxtra 
vcrtatur. Sed Scneca mathcmaticam artcm ignorans , quid di- 
cat, no capit. Dicit quod acics noftra labitur in aquis,nec rem 
certam comprehendere poteft, cur igitur fi veritatcm compre- 
hcndere nequit, omnia minora non videt? Sed cur fub vitro, 
& aquismaiora videantur, aliamquoque habet rationem,cx 
rotunda vafis fbrma , quam rcddemus , quum dc vitrca pila lo- 
quemur. Macrobius hanc opinioncm dilucidiiis aperit.In aqua 
fmul achra maiora videri, quod gcnus apud propinatores ple- 

raqne 
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raq; fcitamctorum ccrnimus propofita ampliora fpccie , quim 
corporc. Quippe videmus in doliolis vitreis aqua plenis,& oua 
globis maioribus , & iecufcula ftbris tumidioribus , & beluas 
ipiris ingentibus . Et omnino ipfum vidcre , qua nobis ratione 
conftct , quia folent de hoc nonnulli nec vera , nec verifimilia 
fentirc. Aqua eft dcnfior aeris tcnuitatc , & ideoeam cun&a- 
tior vifus penctrat, cuius oifenfa percuffa videndi acies fcindi- 
tur, & in fe recurrit . Scifla dum rcdit, iam non dire&o i&u,fed 
vndique verfum incurritlineamcnta fimulachri, & fic fit, vt vi- 
dcatur imago archetypo fuo grandior. Nam & Solis orbis ma- 
tutinusfolitonobis maiorapparet , quiainteriacet intcr nos 
& ipfum acr,adhuc de no&e rofcidus , & grandcfcit imago eius 
tanquamin aqux fpeculovifatur. Sedharcmagis erronca funt. 
Inquit cnim , quod quum aquac denfius aere corpus fit , ab eius 
denfitatcnoftraaciesrefringitur, & in nos dcnuo recurrit, & 
dum rcddit in fe , non directo i&u , fcd vndique ad nos refcrt fi- 
mulachru .Errat quod vifum pcr extramifsionem fieri putat, & 
radios a corporibus diaphanis reikai, quod non nifi a politis, 
defisqi corporibus eucnit. Ptolcmxus in fuis Opticis rationem 
huius rei afsignat , quam Theon in commentarijs Almagcfti, 
AlhJzenus, Vitcllio,& csetcri fccjuutur. Aflumitenim proprin 
cipio . Quaefubmaioribus angulisyjlciitur ,maiora videntur. 
Etfihoc in limplici vifioncjniaus v^rum,vt vidcbimus , multo 
minusinrefractione verum apparet . Eft ergofua ratio. 



X H 




SitvafcuiumaquaplenumDE B C, :keculusperpendicula- 

ris 
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ris i n A,res vifa tn fundo vafis B C, aer in loco ADP HE. Pun- 
cius B peruenic adoculum A ,rcfrangitur ab aqux fuperficie 
per p uctum P. Sic pun&us C pcr H peruenit ad A,extcnditur A 
P vfq; ad L in rc&um,& AHinK, trahaturq; L K.igitur LKeft 
fbrma rei viCx B C. Vidctur vere , & non frafte B C pcr lincas 
A B, A C, per refra&as vcro A L, A K , quia maior eft angulus 
L A K t ipfoB A Cigitur maior videbitur ipfa L K ipfa B C.Sed 
hoc falfum eft. Quia B, vt diximus, vidctur in pun&o L, & C in 
C punfto K , & K L non cft maior ipfa B 4, quia D B , & C E, per- 
pcndiculares funt,&LK,BCxquidiftantes. Etcontra eius 
rationem adeft cxpericntia, quia res in fundo perpendiculari- 
tcr infpe&a modica maior non vidctur . Et fi aliquanto maior 
videtur,non fua ratione,fcd longe fubtiliori in rebus magnis, 
vt diximus. Scd falfam quoque cius rationem alia demonftra- 
tionc confutabimus. 





\ 
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Sit fcmicirculus F A G M N , diuidatur bifariam pcr A Q& 
quartxciusFQ^Qpdinidfitur,rurfusque per medium in R» 
& I , & erit angulus I A R reaus.Diuidantur denuo partes I 
& QR bitariam in & N , crit angulus M A N fcmirc&us . 

Ex 
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<Ex pun&o Q^extendatur linca D E aequidiftans F G , extenda- 
turcj; linea A I , vfquc ad P, & A R vfque ad H , mox extendan- 
tur lineae A M, AN in profundum infra, quoufque pertranfeant 
punfta P H perpendiculariter defcendentia,& fit in B,& C,eri- 
gatur mox cx BC pcrpendicularcs ad D E , & extendatur A P 
in L, & A H in K,& copulentur punfta L K,Iinea L K , & 4 pun- 
do P,& H extcndantur reOae B P, H C Dico fi in hoc cafu linca 
vifa crit B C , in vafis fundo iacens, vas B D E C, & per lineas 
B P, &C H refrangercntur adoculum H A, & P A , cxtendan- 
turq; A P, in L & A H in K,videri deberet L K duplo maior ipfa 
BCquiaangulus L A K duplo maior eft ipfaBAC. Nos de- 
monftrationcm ad id indicandum concinnauimus, fcd quomo- 
docunque euenict,nunqua ad refraftum angulum refpondebit 
anguli dire&x vifionis proportio. Sed cur res oblique in aquis 
infpeclapcr refraclionem maior videatur , demonftrationem 
meam afferam, qua fatis mihi ipfi facio. Quia rcm in fundo ia- 
ccnterc&amex vnocapiteeleuatam co/picimus exrefra&io- 
ne,obliquadiamcter maior eftrcda , cui fiorbis circumduca- 
tur multo maior crit . Exemplum . 




Infundatur in peluim CDEFGH aqua, proic&us num- 
mus, vel pomum in fundo vafis iaces fit I L,cuius diamcter I L, 
perueniat L ad aquae fuperficiem QJi P R &, ex P rcfrangatur 
ad oculum, extcndatur A P in rcdtum , & afccndat cathetus cx 
L, coiiKidetcumAPtxtenfainpun&oNy&punftus L vide- 
V w bitur 



M 10: BAPTISTAE PORT.AE 

bitur in L. Eodcm modo I vcnict ad aquac fuprrficiem in B, re- 
frangatur in A , extendatur in rectum cathctus cx I , quoufque 
occurrerit cum linca A B>, & coibunt in M,copulentur pun&a 
M N,pcr lineam M N,& eiufmodi diamctro circumducatur cir 
culus, quimaior erit circulo I L. Cuius ratio cft . Quia inter 
duas sequidiftantes M I, N L diameter I L recte iacct,M N vcro 
oblique,fit arquidiftans ipfi I L ipfa O N,& ex M trahatur MO, 
angulus M O N rec~tus cft , quia in femicirculo , potentia ergo 
O N,& O M scqualis eft ipfi M N, O N xqualis cft ipfi I L,ergo 
potcntia M N fuperabit potentiam ipfius O N per ipfam M &• 
Igitur M N ipfa I L maior erit . 



Sydera nuiora in Oriente , (j Occidcnte videri quam cccli medio . 

Trop. XII. 

ARISTOTELES,vt diximus,dicebat, qudd aftra orie- 
tia, & occumbentia , magis qudm in mcdio cceli exiftcn- 
tia maiora vidcbantur. Rogerius Bacchon cx Prolemaeo dicic, 
idcomaioravideri orienciaoccideciaq; fydcra, quiaorietitia 

longiori interuallo videre putancunnam quum vifus per cerrat 
fuperficiem feratur , & videat montcs , turrcs , & ciuitatcs in- 
tercedentes , diftatia maior iudicatur,fecus autem in cceli mc- 
dio,namquum nullum adfit impedimcntum,propinquiorapu- 
tantur.Iudicant cnim Philofophi diftantias ex interfitis rebus, 
fedquarlongioraputantur,& maiora vidcntur multomaiora 
funt re ipfa .HanceandecaufamCardanus vfurpac in fuis fub- 
tilitatibus, fed nelcio quibus principijs harc innitantur , homo 
putat plus diftare, crgomaiora ei videntur. Nos autem quas 
xqualia funt , & alia alijs plus diftarc vidcmus , rcmotiora mi- 
nora & vidcmus & exiftimamus. Alij funt qui dicant,aciem no- 
ftramin vifione fatigari per dcnfius medium illabcntem, U. 
qucmadmodum qui titubant plus occupant fpatij, fic ritubaas 
acics videt maiora. Alij vero. Sicut aqua diftunditur folidi cor 
poris obieftione , ita fpccies exiens, atq; in a&um dcducla per 
lucem, vbi in tenui aerc nihil occurrit, arqualis fibi prodit, vbi 
vcro quid fefe opponit crafsius, quafi rcnrodicur, ijtq; propcc- 
rca dilatatur, velutifit in aqua , a cuius dcindc fupcrncic pin- 



1 
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gitur acr cadem, qua fe in cam intulit quatitate . Scd vcra cau- 
i\i c([ mcdij denfitas, ^bicunque cnimaer fuerit hcbctior inter 
vifum &attra, fempcr corum fpecies crafsior videbitur , ra- 
tiocji ex praecedenti pendct. Sed ne rudi fidc ocuiiscredas > fic 
ad demonftrationem proccdcmus . 




Sit terrae globusD A E , oculus cius in fuperficie fitus A , fit 
denfitas medij aeris hebetioris inter oculu & ftellam L M, ipfa 
fpharraFIGH.horizon B A H C fiellx diameter LM. Punftus 
Mvenitad I, rcfrangitur ad A, extenditur in O. Eodcmmodo 
punclus L venit adG,frangitur adoculum A, exteditur A G in 
N. Afcendatcathetusex M QJ> centro occurret ipfi AlinO, 
ergo pun&us M videbitur in O, cx prarcedenti . 



^fltitudines in aquis per refraBionem breuiores vidcntur. 

Vrop. XIII. 

PR O F VN D A aqua infpccta ,femper fundu fublimius vi- 
debitur, quum prxcipuc ex obliquo confpicitur , & idin 
caufa fuit , vt multi viri fubmergerentur , namcx infpcdionc 
ipfis vidcre vidcbatur , quod vix guttur , aut peftus attingcrct 
altitudo, at in ipfis proie&is multoipfis altiores aquas fuifle 
cxperti funt.Si quis igitur idclarius confpicerc velit,dimittat 
lignum , vel columnam in aquis , cuius dimidium fuper aquam 

X>. cmincat 




Sitfurgens aftrum M , eadem terrar circumferentia DAE. 
Denfiorumq; vaporum F G L, idcm oculus A, ac tcrrar horizon 
B A H, pciueniat ad circuIumF GL ipfa MG,& rcfrangetur 
ad ocu'um A,tunc oculus A videt aftru in linea A G N, vbi fci- 
licct coibit cum afcendente catheto C M N, fpatium ergo mo- 
tus erit M N,brcuius ipfo vero : tardius ergo pcr fpatium illud 
ireputabitur. 



Magnitudo obliqua partim infra aquam, partim fupra exiflens^ex re- . 
fra&ione refracla videbitur. Trop. X V. 

VITRVVIVS de acdificiorum proportionibus Ioquens, 
docetquod in nauibus rcmi, quum fint fubaqua directi, 
tamen oculis infracli videntur i & quatenus eorum partcs tan- 
gunt fummam planiticm liquoris , apparent (vti funt) dire&i, 
quum vero fub aqua funt dcmifsi , pcr naturar pcrlucidam rari- 
tatcm, remittunt cnatantes ab fuis corporibus fluentcsima- 
ginesad fummamaquae planitiem , atq; ibi commotxefrtccre 
videntur infractum remorum oculis afpe&um . Hoc autem,fiue 
fimulachrorum impulfu , feu radiorum ex ocuiis eftiifionibus 
(vt phyficisp acet) videamus, vtraq; ratione videtur ita elfe, 
vtifalfa iudicia oculorum habeatafpe&us . Scd falfum cft id, 
quiafpecies merfircininonadaquaifupcrficicm /ummamiua 
Q D 3 imagi- 
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imagincmmittic , fed infra aq .am effc. Alij funt, qui rcmi fra- 

ftam fpecicm dicunt. Sedhoc etiam falmm , nam fpccics duae 
funt, & quar ab aere , & qua? ab aqua . Sed ratio eft quod rcmi 
pars fubaquismerfa propinquior fuperficies aquar apparet, 
qudm fit vcrc, at pars ca extra aquam, fuo loco vidctur, igitur 
dux iilx partes in continuum dire&x apparere non poilunt, vi- 
dentur crgo fraCtx . Vcritatcra lineis cxplanabimus . 




Sit aqux rummum V B C D E , baculus femimmcrfus G B H, 
fuper aquam pars extans G B, iub aquis B H, imum baculi pu- 
£tum H, veniat ad aqux fupcrficiem ad A oculum pcr D.exten- 
datur A D in redtum in M,& clcuetur cathctus H M ab H, & oc 
currat A D in M, pundus crgo H erit M- Sit altera pars baculi 
in mcdioI,venitad aquxfuperficiem per I C ad oculum A,oer 
C A, extendatur in reftum in L, & eleuetur cathetus ab I,& oc 
curretin L, igitur punctus I videbitur in L. Continucnturergo 
partes M L B,eritpars fub aquis M L B , & fublimior vidrtur 
ipfa H I B,non continuatur in dire&um cum ipfa B G , ergo fra 
Ctu in B apparebit. 



Vafa aquis femiplena fundum minus oflendunt . Trop. X V T. 

SVNT apud nos vafa quxdam ex fcmidolijs confcda, ad di- 
uerfos agricolarum vfus parata,quorum latcrales coftx in 

fummo 
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fummo latiufculac, in imo ar&iores , vt commodius ligneis cir- 
culis conftringi pofsint . Hzc eadem interdum aquis femiple- 
na , fundum minus , qulm fit , oftendunt . Ratio eft , quod la- 
tera, quxoblique in aquam merguntur , pars immerfa fubli- 
mior videtur, &infra&a, infra&ioadcentrum vergit, vt dixi- 
mus, quum igitur imx partes & fublimiores, & in centrum c6- 
currentes videantur,fundum arctius oftendunt. Exemplum. 




Stfc vas A B C D , aqua femiplenum vfque ad E F G , & pars 
cius G M E F infra fit aqua plena, fitq; vna eius cofta E M H, & 
E M extra aquam M H inrra , igiuir M H fublimior videbitur, 
& fundum ex hoc coar&abidfc-, «nlc de carteris intelligendum. 
Clariu . loquemur . Sit aqua M F E , oculus A, latus obliquum 
femifubmcrfum E M G H . fit E M fupra aqua , M H fub aqua H 
videbitur in L,G in I fublimus, magis ergo inclinatum latus M 
H fub aqua.eo fupra aquam M E,magisobliquum , & minus . 



i*u*longd in aquofis lodsconfpiciuntur 9 exrcfra8ioneprofundius 
mergi videntur. Trop. XV II. 

1N aquofisloc!S,paIuftribus , fluminibus , cV mari c longin- 
quo confpe&a omnia, humiliora, & quafi prorundius mcrfa 
confpiciuntur. Huius rci natur.ilcm caulam reddere curantes, 
vt authorfphsr*,hisprobant aqux fpharicitatcm mdicijs . Vt 
* r iiquis 
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fi quis abeuntis nauis fignum in puppi poir.it , vbi non procul 

abicrit, huius Cigni diligetius vifuro aufcrtur obtutus, & huius 
caufam cfTe aquar tumorcm . Sed miror profc&o iltiusviri ra- 
tionem: quum in tamvaftamundi magnitudine viginti,auttri- 
ginta millia .p. impedire pofsiut nauis vifum, fed eius caufa eft 
medij denfitas, in qua nauis efl , ex co nanq; vaporcs continuo 
eleuantur , vt rofcidum aerem reddaut , vt nauis fere fub aquis 
videatur. Exemplum apponcmus . 




Sit nauis altitudo A B,fupra maris fuperficicm C F B , fit ro- 
fcidus & vaporofus acr E O F A B , tenuis vero E O F G H C , 
vbi oculus I , a puppis figno A veniat linea A 0,& fi in longum 
produceretur veniret in G.Pun&us refra&ionis O.ducatur per 
pendicularis fuper fuperficiem terminantem vtrumq; medium 
E O F,& fitperpendicularis H O L,declinabit igitur ipergen- 
diculari ad oculum, fcilicet reccdet ab O G, & veniet ad 0 1 ad 
oculum cxiftentcm in I, extjjuda-tur I O veniet ad B , fummitas 
er^o pnppis nauis A.viJcbMn* irif*,maris ima fuperficie.Con- 
fultiiis igitur Ptolemxus in primo Almagefti, non lignum Iocat 
in naui,& minima eius clongatidiif/ed ad quecanNgfi locum ua 
uigantcs accedant,paulatim eorum magnitudines augerivi- 
dentur , quafi ab ipfomari emergentcs , qux antea ob nimiam 
longitudinem fubmerfa vidcbantur.Diximus quoq; in i 3-prop. 
oirnia in aquis brcuiora vid'iri . Poflet& aliquis diccre , qudd 
denfius mcdium de facili vifum impediti vtrecte nauisvidcri 
pofsit. Vel qudd vndarum moruscirca nauim intercipit vifua- 
lem lineam , qua: & li circa naucm pauca , fubftollitur ad ocu- 
Uim lon^e cxiftentem.j 



Suk 
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Sub aquis exislenti omnia qu<s fub aquisfunt confratle videntur^t in aere 
fub aquis ajpicicnti. Trop. XV III. 

SV B mari degcntibus eadcm illa accidcntia eueniunt\ qusc 
n* in acrefteterint, & fubaquis afpexcrint. Caufa, vt vide- 
re videtur, eft noftri oculi albtigo > quae adeo tenuis & pelluci- 
da eft, & marina aqua hebes,turbidaq; , vt humor ille aeris vi- 
cem, & marina aqua communis aqux fuftinere videatur/vt la- 
tiiis poftea explanabimus . Lincis clariora hxc reddemus . 




Sitoculns fub aquiscxiftcnsl H G,mare auteminfra A CD 
pars lineae A D, veniatad oculum A B,penetrat irrefrafta,fuo 
loco videtur.C yenic per pupillam H,tranfiret in L fi rede pro- 
cederet, fed quia cx denfiori ad tenuius venit, rugit iperpen- 
diculari per B H,& refragitur in H F, cxtendatur H F,peruenit 
in D, igitur pars A Cvidcbitur C D, fcilicet maior . 



In librationibus locorum accidit fallacia ex refraBiont . 

_ _ ^ f^.Trcp. XV II II. 

VM aqueduclus ftruuntur.e longinquolibraturplanities, 
vt intcr fexagenos, aut cetenos pedcs in fcfquipedem fen- 
fim inclineturftru&ura, vtvim currendi habere pofsit aqua. 
Librantur autcm locadioptris, aquarijs libris, autchorobate, 
& quia fummo manc plcrunque opus aggrediuntur operarijjn 
caliginofo aerc,& adhuc rofcido, dum cx pinnacidijs tranfmic 
titur acics in dcnftori medio,quafi fub aquis exiftenti , rcgulx 
& foramina, vti non fuo loco vifa, aliain atque aliam dcmon- 

^T^HB ilrubunc 
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Si furd omnino fuerit , tu crede ferenum 
Venturum tempus , ventos , fi plena rubore : 
Si nigrans , pluuias ruituras athtre ab alio.(J c. 



Commoto medio ex refraBione res moueri videntur. Vrop. XX l . 

1 

DEftellarum fcintillatione difquirentes maiores noftri, 
multipliciter fal fi funt. Ariftotelcs dicit ftellas fixas fcin- 
tillare, & Solem oricntcm , occidentcmq; , atque id euenire cx 
maxima diftantia , nam vifus ad fydera vfque porredhis nutat , 
caligatq; , vndc fcintillatio ipfa caufatur,nam planetis non co 
tingit propter propinquitatem . Sed hoc falfum : nam Venus , 
Mercurius, & Mars fcintillant, & fi non ita euidcnter,vt ftellx 
fi\x. Prartereaoculi facultatem ad ftellasferri afhrmat:quod 
eftquoq; falfiim . Ht li cx diftaritia fuerit, cur Saturnus non ita 
fcintillat , quu o&auar fphxrar propinquior fuerit , & prz cxte- 
ris minus fcintil et ? Alij funt qui fcillationis caufam ftellarnnv 
fixarumrapidacceleritati afcnbant. Scd idcoarguitur falfum, 
quod ftcllar, quar iuxta polos funt, tardius moueantur,& tameti 
vtillar.quac inxquinoctialifunt,fcintillant. Vel fortafle tri- 
plex octauar , & multiplex planetarum motus, quippe diuerfis 
motibus mouetur , ad dextrum , finiftrum , furfum, deorfumq; » 
in varijsaxibus titubare,tripudiareq; videntur , quum tituba- 
tio, & tremor ex contrarijs motibus gigni videantur . Cantua- 
renfisfcribitcaufameflc,quod ftellar vices fpeculorum obti- 
neant, & radios Solis refle&ant, & quum coeleftia corpora co- 
tinuomoueantur, angulus incidenti* varietur. Sic &reflcxio-? 
nis, harc igitur variatio facit quandam vibrationisfpecie. Nos 
autem caufam medio afcribemus,quippe femper ventis obtur- 
batur, & inconftans eft , quodq; nubcs denfas , & roridos vapo- 
rcs excipiat , facitq; vtlincar, quat ad oculospcrueninnt , hinc 
inde moueantur , & varia iaculatione oculos verberent,& qua- 
tologiusdiftant, plus lincac refractionum Iongitis,& notabilius 
moucntur. Idconfpicere licet in lapillis (luuiorum fundoia- 
centibus, qui ob rapidum fuperflucntis aquar motum tremere 
vidcntur. Aqua Soleperculfa, & mota , quo longius lumen ia- 
culatur ,c6latius, crcbriusq; mouetur , inproximis locis mi- 

E nus. 
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nus . Stellar quo maiores clariiis,& magis fcintillare videhtur, 
vt Wnus,& ftellarprimxnugnitudinis. Acceditad hoc quod 
afcendentes,& defccndentes rtellar magis lumcn vibrant, quia 
ibi crafsiores vapores,rorulentiores, crafsiorcsq;. Idem eue- 
nitquo venti ftrenuius perflant,migis ftellar crifpant lumen, 
immo ex eo prognoftica ventorum cognofcuntur :nam ea ctaeli 
parte,qua plus tremere videntur A & plus radiosfuos ftellacmo- 
uent, & tremulx aeremquatiunt, ex ea parte-vcnti venient , fic 
perflant . Extat etiam experimentum in noftra naturali Magia 
ftellx per fumum vifa: moueri videntur . 



Ex refraftionc Solis radij in vicinia htcis (7 vmbrx tremere videntur . 

Prof. XXII. 

AR I S T O T E L E S in problem atibus quarrit , cur extre- 
mumvmbr? tremere videatur>Vel quia sol rapidifsime 
fertur ? Sed hoc falfum : nam tremor eft motus in cotrarias par 
tes, & Sol non ita mouetur . Vel quia mouentur corpufcula in 
aere,vt atomi ,tranfmcantesenim per fcneftrasmodo de vm- 
brainlucem,modode luce in vmbram mouentur afsidue,vndc 
Cerminus lucis & vmbrac communis continuo moueri videtur , 
quum non harc, fed illa hunc in modum folcant agitari? Scd hoc 
falfum eft: nam mundo in loco , vbi atomus nulla , aut vix pau- 
cx etiam vmbrarum confinia mouentur.Sed vera caufa eft me- 
dij motus, quod varijs, diuerfisq; vaporibus repletum,vt dixi- 
musinfuperioribus , figuram omnem difturbat: aerenim qui 
rapitur non dat poceftatcni , vt continia re&e pofsint conipici. 




LIBER 




LIBER SECVNDVS, 

PROOEMIVM. 

% E rcpaFiione iam njijum efl in praccdc??- 
tc libro * fub?ieclam JJeculationes quaf 
dam de cryfiallina pila,fct/tcct quomodo 
folares radij in extimam eitts Juperflctem 
proruentesfuts ftatts locis rcfianga?itur: e 
ab antiquts enirn prxctse neqs /oca 9 ncqs rationes memo- 
ratx funt. H<cc enim pila oculi fpecimen refert, ?:ec vera 
a ncbts loca vifionum in ocu/ts dccer?n pojfunt > nifide ea 
paucu/a quadam pr<cflrinxerimtts, fic de vifione fermo- 
nem abfoluemus . Sed quia piU refi-aSIto reciprocatione y 
& conuenientiam.quandam cu?n cocaui Jpccult refiexio- 
ftebabety ideo de eius reflexione nonnihil attinge??ius 3 
mox ad ea> qux pollicitt Jumus, reuertemur :perpulchra 
etiamad ig?;ts accenfionem ofienjuri. Sed aliqua Junt 
ncbts fubroganda ab omnibus TerffecJtux authortbus 
accepta • Solts radtos a/iquos ab eo emergentes fibi tnut- 
cem para/lelos effe . Trtterea radtos velutt refias lineas 

1 JJ £ 2 fcbtbc^ 
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fi babere , c> ingeometricts demoslratio?iih::s carr vim, 
quam matbematic£ lineaz habent retinere. Ltiarn filares 
radios in conuexam , concauam, aut planam fieculorum 
fuperficie incidetes >fimper tncidetix angulos reflextonts 
aqualcs efficere . lisqs acceptti iam negottu autpicemur. 



Vera locareftexionumfolaris radsj in fpeculo concauo fph&rico 
teftigare. Trop. I. 

REFR ACTION VM loca in cryftallina fphxra explo- 
raturis , confultiusvifum cft , vera loca in concauofpe- 
culo /phaerico determinarc. Vnde dc ijs ordine referemus . 

Solis radius in fpeculo concauo fphtrico tangens latus cxagoni, 
rcfleftitur ad diametri calccm . 




Sit concanum fpcculum, D AB C,& linea A B exprimat So- 
lisradium B pnndum tangentcm,circuli fcxtantem adiametri 
fine D C, dico refle&i ad circuli diamctri calccmC.Porrigatur 
linea ex E ad B, & cx B ad C. QujDniam triangulus E B C , pa- 
riumeft latcru,perea,qux in -f. Euclidislibro oftcnfafunt, an- 
gulus C E B par crit anguio E B C,fed angulus C E B par eft ei, 
qui fub E B A , quia fubalternus ( nam incidentes folares radij 
cumfpeculi diametro ii/pari dirtantia mutuo fupponuntur) 
crgo CB EanguIoEB Aacqualiscrit,& lincaB C erit lineare 
flexionis, quiaparesfunt anguliincidcnti* & reflcxionis . - 

lure- 
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lu reflcxionibusfpeculorum concauorum fj.bsricorumradiusrcflcxus' 
fcmpcr cji ccqualis diametri parti mtercept* d circuli 
centro , C ftriufq; concurfu . 




EftoSpharricum concauum fpeculum CFBA,radius Solis 
incidens A B, feriat punclumB, rcfleftatur 'ad diametri pun- 
ftum E, dico lineam reflexionis E B,femper efle arqualem lincx 
D E, fcilicet interceptx.inter centrum D circuli, & E conta- 
ttumlinear reflexionis. Quoniam in reflexionibusfpcculorum 
fcmper incidetiar angulus A B D reflexionibus angulo arqualis 
cft, & angulus A B D, arqualis E D B,quia fubalternus, ergo an- 
gulus E D B,arqualis eft seper angulo D B E,& arqualibus angu- 
lis arquales bafes oppofita: funt, igitur fcmper reflexionis linea 
B E par eric femidiamctri parti i cetro ad vtriufqi cotaftum E. 

In reflcxionibusfpeculorum concauorum , radius Solis incidens fuper latus 
eflogoni, rejicxus cadit fuper diamctrum perpendicuUrUcr • 




BAo 
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Efto Solis radius AB, tangens pun&u B fpcculi concaui, di- 
ftantem a diametri fine F per odauam circuli partem, dico ra- 
dium B E reflexum fuper femidianietrum D F efle perpendicu- 
larem . A centro D extendito li neas ad punc*ta A B, & a puneto 
B,fiat angulus DB E arqualis anguloD B A,&:cxtcndatur B E, 
quoufq; cocatcum (emidiametro inE . Quoniam angulus B D 
A rcctus cft ( quia quadrati diamctri in centro ad redos angu- 
los decuflantur )&DA,D B arquales funt , crgo anguli ad A, & 
B,acquales funt, & femire&i , & D B E xqualis e(l DB A,quia 
reflexionis,ergofemirectus , & (emire&us quoqi EDB,quia 
fubalternus D B Ajremanet ergo D E B redus per ea, qux con- 
ftituunt tcrnos trianguli angulos binis re&is arquales, ergo 
£ E, perpcndicularis . 

Inreflexionibus Jpeculorum concauorum fph*ricorum Solis radiu$ 
quanto Jublatere exagoni inferius mciderit , tantQ 
Juprad diimctri finereflcclitur. 




QuantoenimradiusSolis incidcns fublatere exagoniinfc- 
rius tctigcrit,tanto rcflexus radius d diametri fine fupraafce- 
derit: cuius ratio efl , qUod incidens radius quanto magis dia- 
metro ha?rebir , femidiamcter ex ccntro tangcns punctum in- 
cidcntiar, & diuidcns vtrinq; angulum incidentiar, & reflexio- 
nis, tanto magis anguli angrflabuntur,& reflexus radius fupra 
afcendit. Eftoincidcns radius ABjtangenspun&um B , latus 
videlicec duodccagoni , trahatur diametcr D B, & a pundo B, 
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fiat angulus DBE, atquali D B A,dicolincam B Eafcendere fu-i 
pra latus o&ogoni, quod erat perpendiculare fupra D F. Angu 

lus reflexusexagoni erat-j-duodecagoni vero-y-fcilicetdimi- 

dium,fic o&ogoni-^-fedecagoni yero-^-& fic angulorumcufpi- 

dcs fcmper anguftabuntur . 

In reflexionibus ftcculorum concauorumrcflexionislinca non 
ajcendet vltra quartam diamctri • 




E fto fpecufum C A B , incidens radius Solis A B , refle&arur 
in E, dico E efle infra quartam partem diametri , nec vnquam 
poflc vltra quartam diametri partem afcendere. Cuius ratio 
ex fupcrioribus pater.Diximus enim quod rcflexionis linea EB 
fempcr eft acqualis diametri parti i centro ad vtriufqj concur- 
fum, fircflcxionis Iinea vltra quartam diametri partemafcen- 
derct, nunquam effe poflet arqualis illi diametri parti a centro 
ad vtriufq;conctirfum, no igiturvltra afcendct. Hinceflqudd 
inconcauis rotundis fpeculis incenliones non fiunt vltra dia- 
metri quartam, nam puncta incidentixinfra exagoni Iatusi 
circuli axc circumuoluta, circulos defcribentin fpeculi fuper- 
ficie , aquibus linca.' r . flexar indiametri quarta concurrunt, 
quarumconcurfu incenfjjMf stitmt. Hinc patct multorum,& 
Euc'idiserror,qui inftiaVFo^rrici incirculi centro incenfio- 
nesfieri pronunciauerit^uoJeil fjfum, &impofsibilc . 

In rc- 
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Jn reflexionibus fpeculorum concauorum Solis radio feriente fupra latus 
cxagoni ,Unearcflexionis inferius vltradiametri finemcadet. 




Efto fpeculum concauum C E B , radius Solis A %fHjtt 5 > 8 
pun&um, quod ab Eper pcntagoni latus dii iprala- 
tus cxagoni i dico lincam rcflcxionis BF cadcre cxtra finem 
diametri C D E, vltra E,inferius in pun&o F. Quoniam penta- 
goniangulus maioreft exagoni angulo perea, quae probata 
funta Campanofupra 12. primi Euclidis.latior igiturangu- 
lusvltradiametrifincmreflexionislincam iaculabitur. Hinc 
fpccula, qux cx ea femicirculi parte parantur , qu* fupra exa- 
gonum eft , vltra fpeculi fundum inccnfionis pun&um habcnt t 
vt libro naturalis Magix dcmonftrauimus . 



Dato incidentia puncloin jpeculis fpb&ricis concauis , punclum 
reflcxionis in diametro reperirc . 
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Eftofpeculum concauum E B A Cpundus in circunferen- 
tia fpeculi B , voloreperire pun&um reflexionis in diametro 
C E. ^orrigatur ex ccntro circuli D, ad punclum incidentiac B, 
lineaD B, diuidatur pcr medium in pun&oF,& cxF excitato 
perpendicuiarem F E, & producito diametrum D E quoufquc 
cocat cum linea F E, dico in E cflepunclureflexionis,quiaibi 
FEdiametrum decuflabit. Quia duorum triangulorum angu- 
li D F E, & E F B , arquales funt , quia rcdi , & linea F D , F B 
apquales, & anguli F D E, F B E, arquales, ergo D E, E B, xqua- 
les, & vbi duac h* linex concurrunt, ibi pun&us rcflexicnis . 



Vera loca refiratlionis folaris radij in Spbxra cryHallina rcperire • 

Trop. 1 1 . 

AD Solis rcfra&iones in cryftallina pila radiorum vefti- 
gandas,organico experimento vtemur,vnde oportetpri 
mdeius /truchiramexplicare . Cryftallina , vel vitrea tabella. 
parctur nitidar pcrfpicuitatis, pedalis longitudinis, latitudi- 
nisqi , & digitalis crafsitudinis , quae tota ex vtraqi parte rota 
quam cxquifitc cxpoliatur ,laruigeturq; , mox circini ope ro- 
tundetur , atque exarquetur torno, marginibus rcctis , integris 
xqualiter fcruatis :eius extimg fuperficici miniflcrio ad explo 
randasSolis radiorum refra&iones vtemur. Supra tabulam 
ferrcis anconibus firmctur, mox tabellula fuperponatur incifu 
ris,vel foraminulis peruia , folarium radiorum fufcipiendo- 
rum gratia,r.ius circuli quarta vnafigurarum latera noten- 
tur , notulisq; infigniantur , e cuius regionc tabcllular forami- 
narcfpondeant, & ilc paratum erit inilrumentum, quodSolis 
oppoiitum refra&iones oftendet . 



F Efto 



4» 



10: BAPTISTAE PORTAE 




Efto fpharrica cryftallina pila GHILMN, aut cylindri 
pars plana explanata, fupra locata tabellula A F, exiguis h >r a- 
minulis pcruia A B C D E F, quar radios Solis tranfmittat A G, 
B H,CI, DL, EM,F V. Exploraturusigitur Solis refra&iones 
in cryftallina pila, Soli tabula eleuct , opponatq; donec radius 
Solispcr A, tranficns &pcr Vcentrum firmus, & irrefrac~tus 
permeet in infinitum, & diametri viccm obtinebit. 

Mox Solis radiu per E foramen pertranfeuntem fcrupulofius 
obferuabit , nam M pun&um fpharricar fuperficiei cryftallinae 
feriet, & erit G M latus exagoni, rcfrangetur igiturradius 
E M ad diametri fincm in pun&o P E T, erit M P. 

Dcinde obferuabit radiumC I , & crit pun&usl, latusduo- 
decagoni , fcilicetlatusG I, dimidiumlatcris exagoni , & rc- 

**Jj&> \' tran- 
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frangetur eius radius infra latuscxagoni,fcilicetcxtradiamc 
trumin puntto R, nam quantum in concauofpeculofupradia- 
metri calccm feriebat in femidiametro , tatum hic infra cxtra 
di ametrum defcendet. 

Dcinde obferuabimus DL,tangente L,a pun&o G latus oflo 
goni , rcfrangetur cius radius ad Qj>un&um , fcilicet L Q^8c 
defcendet infra punctum P, quantum diximus . 

MoxradiumobfcruabimusB H , latus fciJicetfexdecagoni, 
dimidium o&ogoni, & rcfrangetur ad punctum S, extra diamc 
trum inferius,&quanto diametro propius harrebit, tanto in- 
feriusdefccndet, iecundumquantitatem, quam diximus • 

Poftea obfcruabimus radiu F N, qui tanget pentagoni latus 
CN,& quia infra latus exagoni eft, ideo fupra finem diametri 
afcendet,contra quamobferuauimus in concaui fpeculi refle- 
xionibus : ibienimdefcendebat,hic vero afcendit, tantumq; 
fupra , quantum ibi defcendebat, niii vitri crafsities vetuerit, 
nam argrius obfcruabitur . 

Sed harc irregularitas hanc habet regulam, vt contraria fint 
ijs, qua? de fpeculo fphxrico diximus concauo, nam vbi in con- 
cauo afcendebant,hic defcendunt,& vbi ibi defccndabant , hic 
afcendut,fo!um in vtroq; Iatus exagoni mcta habet,nam. vtrun- 
quc diametrifinem ferit , cuius rationem afsignat Ariftotcles 
libro Mcchanicorumconcauum cffe conuexo contrarium . 



Vcra loca detcrminare refraclionum Solaris radij in concaua Jpkxrali 
fuperficie . Trop. III. 

AD hacc veftigandr prius cryftallinum inftrumentum- com- 
minifcar pararc, inhunc nempe modum. Tabclla cry- 
ftallinapareturtantae longitudinis ,quantaopuserit, fcilicec 
pedalis longitudinis , & per tranfucrfum latitudinis fere fe- 
mipedalis , crafsitudinis digitalis , totaquc exaclifame ex- 
planetur , vt parallelis fit iupcrficiebus . In media longi- 
tudinis extremi marginislinea pes firmuscircini ftatuatur,va 
gus circumducatur ,dooec in cius fuperficie dcfignctur femi- 
cirtulus, vndiq; relinquatur folidum digitalis magnitudinis , 
vt firmum, intcgrumq;permaneat inftrumentum, inde rotis ex 

F 2 cauetur 
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canctur femicirculus,vt latera ad redtum angulum cxcidantur, 
illarfis, & illibatis marginibus . Mox tabellam cupream, vel li- 
gncam fupra firmabis , vt cryftallino incumbat, modicx crafsi- 
tudinis, fcd tanta? longitudinis, quantar inftrumenti: modiceq; 
ab eo diftet , & in tot cxigua foramina pcrforaueris , quot vo- 
lueris , vt folaribus radijs peruiu , expedirumq; itcr pracbeat. 
Haftenus parato inftrumentoextollatur Soii , qui per forami- 
na illabens, tangat laterafiguraru . Exemplum infra defcripfi. 

Eftoinftrumentnm vitrcum excauatum V X Y Z, tabellula 
foraminibus laccfsita A B C D E.Radij Solis refrangutur in co 
trariam partem eorum , qui in circulo conucxo diuaricaban- 
tur , diximus enim cOnuexo contrarium concauum , radius cr- 
go E L per centrum tranficns circuli L I H G F, penctrat irrc- 
fradus E L. 

RadiusAF, illabens per A foramen tabella? tangit circuli 
concaui pun&um F, latus exagoni apun&o L,rcfrangitur ad fi- 
nem diametri , vt diximus : ideo circulum appinximus M N > 
cuiusdiametrifincm N,refracT:usradii!sexFattingir. 

Sic quoque radius CH , tangens pun&um H latus duodcca- 
goni , rcfrangitur ad pundum R cxtra diamctrum , vt videtur 
in eius circulo QR. 

Sic radius B G , latus o&ogoni tangcns G , refrangitur ad 
pun&um P, vt fuo circulo apparct . 

Eodemq; modo D I , latus fedccagoni ad punc*tum P . 

Solus radius E L , tranficns pcr circuli ccntrum, tranfit irro 
fra&usin infinitum, vtdiximus. 



Vcra locadetermirure refraflionum SoLirirradij cgredientis cx f<w- 

cauaftbtralifitperficie . Trop. II II. 

ST prarfatuminftrumentumSoliobuertes ,voti composfies, 
nam rcfraclioncs Soliscx fuperiori partc in concauam fu- 
perficiem incidcntes,& exeuntesexperieris : ijfdcm cnim an- 
guli , quibus ingrcdiuntur,egrediuntur , vtciufinodi fchcma- 
tc videreeft . 

Efto infirumentum obucrfum VX Y Z Soli oppofitum,&: ex 
tabellas foraminibus radij Solarcs ingrcdiantur, refrangantur. 

Primus 



f 
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Primus ex E foramine ingredics,per L R G irrefra&us labftur. 

MoxradiusA F, ingredicns , tangit latuscxagoni , quia in- 
gredicnsprius ad diametri calcem perrec~tabat,nuncin con- 
trariampartemlabitur, ijfdem angulis, ex F cnfminClabi 
tur, & angulis T F S, arqualis fit angulo S F R. 

Deinde obferuabisradium C Hrangentcm latusduodecago 
ni, & in contrariam partcm pcrgit H N . Sicangulus N HM, 
acqualis crir N H L. 

MoxobferuabisB G radium etiamtangentemlatuso&ogo- 
ni ,labiturq; in Q^&angulus QjGP, acqualis ent PG O. 

PoQremo radiumSolis D I , latusfexdecagoni, labiturq; in 
H. Sic angulus H 1 K , arqualis crir K J O . Animaducrtendo 
quod radij D I,C H, B G, A F , irrefra&i permcant, vfq; adlH 
G F, quiapcrpendiculares. 



Vcrs 
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Vera loca determinare Solaris radij refratlionis egredientis ex conuexs 
ftkxralifupcrjicic. Vrop. V. 

HI anguli funt aequales illis, qui ingrcdiebantur in fuper- 
ficiemvitrcamconuexam,attamcn contrarij , nam ra- 
dij, illiSolares incontrariam partem labuntur, vtvidebimus 

infubiecto exemplo . 



\ A 








E V 
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/ 
W 

M 


\ 


■II 

i / 


L 



EftotabellaSolioppofita, Arperforata A B CDE, femicir- 
culus vitrcus Soli oppofitus F G H I L,cuius recla diameter So- 
li obuerfa, circumferentia aduerfa . 

. Pcr^at radius E L , tranfiens per femicirculi ccntrum, penc- 
trat irrefrac"his . 

Deinde A F tangens F pun&um , latus exagoni d pun&o L, 
non ab Aad Fpenetratperpendiculariter,&irrefracius, dein- 
de foras cgrediens cx F,in contrariam partem labitur in R,qua 
do cnim fupcrfocicm tangebat connexam,veniebatper F Qjre- 
clus radius F M , nunc labitur in R,& angulus QF M,erit xqua 
HsMFR. 

Sic radius C H, tangit latus duodecagoni, in fuperficie con- 
■exa venicbat per H T, nunc pcr H Y, & angulus DHO, atqua 
liseftanguIoO H Y. * 

Sic radiusBG tangit latus oclogoni , labitur in X , veniebat 
G S,& D J,Iatus fcxdccagoni latytur in Z,veniebat cnim pcr IV. 

Dato 



4* 
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Dato Solisradio circulum, vclpilam cryflallin:m tangente, punftum, 
*el lineam refraftionis reperire. Prop, V /. 

DA T O Solis radio, vel rc quapiam pilam cryftallinam in- 
uadente,quopa&orefractionislinea rcperienda fit, in 
hunc modum indicamus . 




Sit circulus A B F,cadatradius A B tangens cfrcolu in B,vo- 
lo fcire vbi refrangatur . Sit circuli centrumE, & dato pun&o 
E,& linea A B, ducatur linca , qu* acquidiftans iit radio cadeti 
AB per3iprimi Euclidis , &critE DF . Inuenta igiturdia- 
metro acquidiftanti ipfi A B , metiatur , vt diximus quota pars 
erit circuli, & fi erit fextans , cadet in F, vidclicct diametri fi- 
nc, fic & rcliquos meticmur . 



Catbetus fecans lineam deferentis formam inter punflum fraftionis, & 
vifum videbitur fmulacbrum,inter vifum i7 punftum in 
aere pendulum . Trop. VII, 

MVLTIS modis variatur vifusin pila cryftallina , ideft 
multis varijs in locis fimulachrom rci videtur , idq; euc- 
nit ex varietate concurfus linex dcfcrcntis imagincm cum ca- 
thcto . Excmplum afferemus . 

Sitres 
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Sitresvifa Ccadat fuper pjlam.in B , refrangitur in E pcr 
fecundam huius , eggreditur per E A per quinra huius, vbi fir- 
meturocuhis,ducatur cathctus ex CperD circuli centrum, 
occurret lines refratfionis inK,ibi igitur videbitur fimula- 
chrum lummis trej alterius rei C,per 7. noflri libri primi,vide- 
bitur igiturintcroculum A, fcpundum refraaionis E,non finc 
admiratione. Scd Alhazenus & Vitellio dicunt.quodclarum 
non videbitur , qu ia non fuo loco . Sed hoc falfum eft , nam cla- 
rfus videtur, quam fuo loco . 



Catbeto fecame Imeam deferemem formam infuperficiem piU, ibi vh 
debitur fimulacbrum. Vrop. Vlll. 
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ES T O rcs vifa C, tangat B pilae fuperficicm , refrangitur in 
E, &ex Eoccurretoculo exiftenti in A,ducatur cathctus 
pcr C,& D circuli centrum, occurrit in E, in occurfus pundo 
qui eft in pilac fuperficie, ibi vidcbitur fimulachrum . 



Cathcto fccantc lineatn.formamdcferentcm in centrum vifiis, ibi vidc- 
bitur fmiulacbrum. Vrop. V 1111. 




ESTO resvifaC,aeceditadpun<fhimB, tranfit pcrpunftu 
E,vcnit ad oculum A , ducatur cathctus per C punchim , & 
V centrurh, occurrct I i nex FA ln puh&o A , vbioculus,ibi igi- 
tur videbitur fimulachrum . 



Cathcto tequidiftmtc linex dcferentiformam, fimulacbrum nufquam 
vidcbitur. Vrop. X. 




QJVM 

» 
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Q~y VM cathettis non concurrit cum refraftionis linea, 
imagonufqua videtur, diximus tnim vbiearum concur- 
fus, ibi &iimulachrum. £ xomplumcrit. tltorcs vifa pun&um 
Caccedit ad punctum B,refrangicur ad pundum E.indc relabi- 
tur ad F, ducaturcx pun&o rci C cathetus,& pcrcentrumD, 
erit C D A.quia C D A a?quidiftat E F, nunquam concurfus tiet, 
nufquam crgo vidcbitur imago . 



Linea refraclionis oceurrens -pifui ante concurfum cum catheto 9 appa* 
• rcbit imago pofl vifum , nec r>idebitur, nijicaput 
rttroccdat. Vrop. XI. 




ESTO res vifa C, venit ad B, refrangitur ad E, cVdcnuortf- 
frangitur venit ad A oculum.dufta catlieto per rem vifam 
& centrum pilj D.nunquam occurret linee E A,quia prius 4 vi- 
fu A intercipitur ,npn videbitur ergo imigo: at retrocedente 
capicc iu coucurfu illarura in punito F,vidcbkur in oculo . 



G * Supety 
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Supcrpofita pila cryftaUina oculo , maior fe ipfa vidctur . 

•Prop. XII. 



1 




ESTO cryftallina pila A CD O I,opponaturocu!o exiftcn 
ti in EN,perpendicularis radiusMEBAH irrefra&us pene* J 
trabic. Moxcxparte D veniat vifio adO.cxcundo veniet ad N 
iuxta egrcdicntem angulum ad ocuIumN, & refrangendopro- 
duceturad F , du«5ta cathcto ex li pilx centro per D, occurrec 
N Fin punclo F. Eodeminodo pundus C venict adI,exeundo 
veniet ad Eoculum, refrangetur adG, du&aque catheto ex 
BC,occurrctG,&:pun6tusCvidebitur in G. Idem cx alia 
parce facie do a mul to maior eric circuitus H G F , quam ACD. 

Magni- 
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JMajnitudinc tangente finem d'umctri>parum vcl longl.imago vidtbitur 
m piU fuperficie quemadmodum annularis. Vrop, XI II» 




H N E C eftprarcedentisconuerfa ,vbi primdmeratoculus 
E N , hicmagnitudo A B . Diximus enim quandoradius 
incidebat in fextam parrem,qu6d in diamerri fine fraueretur, 
nunc autcm contra 1 , quando diametri finem tangat , ad fcxtam 
circulipartem refrangi. Magnitudo A BCD, Iocopofitavbi 
omnes radi j intra F M concidunt,fic ex ea procidentcs radi j ad 
oculum I, tota pilar pars F ALM obfcuro colore tingetur.* 
Signum quod linear moueantur ex D ad E, &. ex E ad F , & ex 

Fad 
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Fadl oculum,qu6dtangendopartcmD, magnitudinis tango 
F pun&um & tangcndo li ipfum H . Lx altcraparte A, vcniet 
acf F, &rcfrangctur ad I . Ltquia vndique arqualis pila,vni- 

formis crit refractio, imaginctur crgo diamctro fixa manen- 
te,co pilam circumduci, quoufque ad locum fuum rcdeat, 
vnde difceiTerit, fic pun&us F dcfcribit in pilar fuperficie circu- 
lum in MF,& punftus H circulu HL.Vnde circulus videbitur in 
fphscrx circumferentif quantitatis magnitudinis rei oppolita. 
Cathetus ex N ducta non poteft alibi occurrere nifi in pundis 
refraclionis,fic venietad oculummagnitudo, A B in formam 
annuli, vclarmillac.-videbituxquoq, dire&eeadem magnitudo 
iine refra&ione fuo loco . 
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Xrftalinea pervitream pilam vija , curua confpicietur. Trop. XIIIU 

ESTO reftalineavidenda ABCDEFG;quia longioreft 
quam pofsit tam propc videri per refractionem , inuertun- 
tur pundaincidcntiar, vtfe pofsintpilx inlinuariad vifioncm, 
£ic pun&us G venit ad K, refrangitur ad P pcr fccundam huius, 
indc ad X oculum progreditur per quintam huius: trahatur ca- 
thetus cx G pcr M centrum,peruenit ad P, ibi igitur pun&us G 
videbitur . Sic F vcnit ad L, mox rcfragitur ad Q, & ad oculum 
X venitjductacathetoex F per M,occurret in Qfine$ refra&io 
nis. Sic E videbitur in QJ>ic E ad R,ad X . Idcm faciedum altc- 
ra parte ABC putauimus : & vdebutur in puftisS T V, quu igi- 
tur linea in fuperlicie iphcre, videbitur,nec:efle eft curua viderj", 




56 



IO: BAPTTSTAE PORTAE 



Tojfunt vnius maffiitudims dn&> vel trcs imagines videri in pila • 

Trop. XV. 

PVNCTVS AperD vcnit ad F,per fccundam huius,& ad 
H oculum finiftrum per quintam, cathctus ex ccntro L pcr 
oculum H fecat incidentix lineam in C, ibi vidcbitur pudus A» 
nam claufo oculo H,pcrit pun&us C,& A nufqua vidctur . hlcm 
cucnitdepundo A, ad oculum dcxtrum I, videbiturq; inB,ali- 
quando vtcrqi oculus ctiam in A eundem punctum videt.Euenic 
& alio modo , vt dicemus, quando res vna duplicata vidcbitur , 



Magnitudo extra punftum inuerfwnis pofita conuerfa videbitur • 

Trop. XVI. 

PVNCTVS inuerfionis maximein eiufmodi apparentijs 
veftigandus eft, nam ex eo omncs varietates nafcuntur,qui 
pundus cx varia oculi pofitione , & rei variatur : nam fi oculus 
longe abierit , minuetur rei magnitudo , quia anguli retra&io- 
nis anguftantur. Idemq; eueniet magnitudinis remotione,con- 
trariumeueniet vtriufq; rei accerfione, nam anguli rcfra&io-; 
nura dilatantur . De oranibus exemplo afleremus • 



ESTO 
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Efto magnitudo oppofita G F,pila B C E L D , ocutos A,non 
infinuabitur punftus F adoculum, nifi vertatur ex finiftro ad 
dextrum: vcniet ad D , & cx D refrangetur ad B pcr fccundam 
huius , & egrediendo veniet ad oculum A per quintam.Eodem 
modo G ad E,mox ex E ad C,& demu ad oculu A cathetus cx F 
perM ccntrum occurrct linea: venieti ad oculum in B,vbi vidc 

G bitur 
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bitur pun&us F Sic G ad C , & inuerfa videbitur , cft cnim ih- 
ueriionis pun&us L. 



Msgnitudine , oculo pilx propinquis , rcfta videbitur , at recedente 
oculo obuertetur . Vrop, XV 11. 




ES T © prim6oculus A,refpiciat magnitudinem GH pro- 
pe pilam, & fit quoq; A oculUs ex oppofito prope pilam. Pu 
ctus G infinuabitur oculo per E ex lecunda, refrangitur in C,& 
egredietur ex C per quintam in A. Idem cx alia parte H per F 
perueniet adD, & exD in A. Atclongeturoculus inB,G non 
infinuabitur oculo B nifi per O, & cx O rcfrangetur in M, & e» 

M egre- 



DE PILAE CRYST. REF. LIB. II. 59 

Megrcdiendo venictad B. Idem cxalia partc Hpcr N peruc^ 
nict adH,& cx L ad B.inuertetur ergo in punfto l.H igitur fini 
ftra pars videbitur in dextra , & G in dcxtra videbitur in fini- 
ftra, recta igitur in C D vidcbitur, obuerfa vero in QJl, & ma- 
ior. Imago in QJ< non vere extra videtur, fed fatis obfcure vbi 
vbi fit, & fixe intuentibus ibi apparet . 



Magnitudo propincjua piU inlra puntlum inuerfionis recla videbitur 
oculo & proximc, O longe fepofito y Vrop. XV III* 




T7 S T O confpicicnda magnitudo G H, aded prope pilam.vt 
Jtl fe oculis infinuando, inuerti haud pofsit. Veniatprimd H 

H 2 pcr 
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pcr F pcr fecundam rcfrangctur ad D, & pcr quintam ad A,vbi 
inucntoocuIo,vidcbitur re&a . Atfeponatur ocnlus in B, idem 
puncuis H, vt fe ocuJoinfinuet veniet per 0,rcfrangetur ad M, 
relabcturadB per decrcta anguloruegredientium,videbitur 
igitur 1 B oculo etiam reda,nec tam propc pila inucrti valct. 



OcHlopiUpropinquOymagmtudint, & proximd, &remoteponufen^ 
per rcfta videbitnr. Sed remotior brcuior videbitur 
Trop. XVlIll. 




i 



N T R A pun&um inuerfionis oculo, vc! magnitudinc poft- 
tis fempcr re&a videbitur magnitudo . Nunc efto oculus pi 
Je proximus A magnitudoproximc pofita 0>P>infinuet fc Ppcr 

M, re- 



DE PILAE CRYST. REF. LTB. II. 



M,refragatur ad F, per fccundam, egrediatur ad A oCulum per 
quintam ex altera parte,0 per L veniat ad B,& inde ad A vidc- 
biturmagnitudoO Pre&a ,&punc~tis T V, du<ftis cathetispcr 
centrurrh Longe igitur feponatur eadem magnitudo,& fit G H, 
vcnietH,ad N,vt feoculo infinuet, refragitur in E, egredietur 
ad A oculum. Sic ex altera parte G punclus per I veniat ad C, 
& ad oculum labatur A,etiam re<5ta veniet, nec datur alter con 
curfus prarter illum,videbitur crgomagnitudo GH RS, ocu- 
lo propinquior, fcd breuior,ductis ex centro cathetis, quod de 
monftrare nitebamur. 



Quanto remotior erit tnagnitudo dpiU , cd breuior conjpicietur . 

Vrop. XX. 




SIT 
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SIT prirrd magnitudo QJ\ pilseproximior, & infinuansfc 
oculo R per N,venit ad F,& mox aciA oculum, llc Qad O, 
&adHadA ocu!um,traftiscathctisoccurrcnt lineis defere- • 
tibus imagincmFA , 1 A in punctis DE. Sit magnitudo rc- 
motior V X, vcniat X ad M, mox ad G , inde ad oculum A & V, 
jtcm ad P, mox ad H , dcmum ad oculum A , ducantur cathcti 
cx V X, per L centrumoccurrent lineis imagincm deferetibus 
adoculum G A, H A,in pundis B Cminorerit B C ipfaD E: 
cjuia quanto longior magnitudo abibit,tanto anguftatur linea 
rum anguli deferentium ad oculum fimulachra, &anguftiiis 
fuis-occurrcnt cathetis. 



Magnitndo obliquc piUveniens longia fuo loco , <J aliter vidctur, 

Trof. XXI. 




SITmagnitudo triangularis EF D , veniensad oculum A, 
& vcniat oblique, fcilicet non ex oppofito,punaus D venit 
ad Crefrangitur ad N pcr fecundam,egreditur ad A pcr quin- 
tam, cathetus cx D & per O centru fecabit prope oculum in A, 
ftc punctus Evenitad H, mox ad M , inde ad oculum A, cathe- 
tus /ecabit M A in puftoC.demum F punclus venitadl,acre- 
fragitur in L venit ad A, cathetus occurret ex F ipfi L A in B f 
vnde ptinftus F in B erit,fic B C A , & D fc F , obuerfus triangu- 

Ius,vtpromifimus. 

4*,%, Tila 
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Pi/<i CY^flallinaScll cffcfta igncm acccndh frcfbfikm. 

. Trcf. XXII. 

RA D 1 1 perpcndicularcs fuprcmam cxtimam pilar fuper- 
ficiem inuadentes, refranguntur,vt diximus,& egredien- 
tes etiam refrangunturdenuo, vnde deculTanturprope pilam, 
in deculTationibus igitur radiorum ibi concurfus , & combu- 
ftio. Exemplum damus. 




Sintradi; arquuKilantesSoIisextimam pilx mpern*cicm'in- 
oadentes A B C D E FG . Radi j B F , qui latera cgaxoni tan- 
gunt, refrangunruradcalccm diamctri DI,per fecundam,ra- 
dij irem AG, quia latcra pentagoni tangunt,refrangunturin- 
trapilamM N , & hi funtinutiles combuftioni, radij vero,qui 
inrra B F omnes cxrra pila incendunt foris, & ibi producut in- 
cendium,vt radij C E percutientes Iatera duodecagoni refran- 
guntur in L . 

Cantuarenfis in hacpropofitione dvplici crrore notandus 
venit:putatenimradiosi Soliscentroprogrcdientesfupra pi- 
Iam igne accendere ,quod eft falfum , nam i Solis perpendicu- 
Jaribus ignis excitatur: namperpediculares & ex centro earde 
font.Prarterea nccfi iSoIc orirenturacentroradij,fcqucretur 
prope pilam ignem accedijnam tam Jongc dimifsi radi j a Sole» 

ctiam 
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ctiamlongifsimeaccenderent,quodcft falfum,fi vera funt,quae 
priusprobauimus . 

Maxime errat Vitellio, qui putat Solis radios fuperficiem 
pilac inuadcntes perpcndiculariter,refrangi ad cetrum, & quia 
ibi cxperimentum videri nequit,optat fphaerf portionem femi- 
circulo minorcm , vt viderct an in centro illius ignis excitetur, 
quodeft falfifsimii. In vniuerfoenim opere fuoquidquid cxfc 
fupra illud Alhazeni eft , falfum fere eft , femicircularis (pharrae 
portio , vel minor accedit loco prope tincm diametri , & ex £e- 
cunda refra&ionc paulo propinquius, taon autem in centro,ra- 
tio ex his qux prius diximus, deducitur . 



Lnmcn eminus pila cry/lallina ciaculari . Vrop, XXIII. 




RA D 1 1, vt diximus, decuffantiir finguli prope pilam re- 
troin diametro >propius, &longius, diffundunturquc 
a pun c~to illo , vt a" ccntro ad cir cumferentiam . Si ibi igitur lo- 
cetur candcla ardens no&u, radij, qui £ candela'egrediuntur a 
centr o ad circumfercnliam, arque pcr pilam refrangcntcs, pa- 
rallcli cuadunt,&1ongiuslumcn iaculabitur. Poffumus&ibi 
concauii fpeculum acc6modare,vt igncm non lumen iaculetur. 
Sedmcmento proportionis fpharrz& fpeculi . Radius CEde- 
culfaturinL , inde fpargitur , filumenibifparfumacentroia- 
culabit ur perpendicularitcr. 




LIBER TERTIVS- 

P R O OE M I V M- 

RefraSIione , eiusqs pajjionibus initio li- 
briypro noslri ingenij captu , vt decuit 
aujpicattfumus> nunc antequam ad vi~ 
(ionem accingamur , operapretiu vifum 
es7, oculorum conHru&tonem , eoruwqs 
munia aggredt :Jruslra enim altcuius rei cognitione af 
Jequi tentamus^cuius partium coslitutionem ignoramtis y 
njnde injimulandum 3 aut proctcreundum non duximtts. 
Sic ijspr&cognitts ad^vlterioragrad^tim afedemus > ne 
quid ad exaElam Vtjionts cognitionem deeffe ^vidcrctur. 
Quorum maiorum qu<epiam correximus 3 alia de mcdio 
Jitslulimus > ^nonnulla addtdtmus noua . Nunc rem ag 
grcdiamur . 

j J f ,] Oculum quatuor tunicis , £r tribut bumoribus compaginatum '. 

Trop. I. 

STV PEND A, acadmirabilis oculi conftruftioharc eft . 
Oculus, vt c cocaua caluari* ofsis fcde cxemptus eft , exa- 

I d* 
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clae fphiratorbitam imitatur, & tuniculis, & luimoribus Hmul 
compadus cft . Extima eius tunica oculum obducens,& orbi- 
culatim conueftiens dura eft, & d dura fubftantia cerebri orta, 
Gracci ffKAtipojw dixerunt, neoterici, barbare quidcm, confoli- 
datiuam, quod ofsioculum cofolidet, vniatqi & vniuerfa ocu- 
liconftitutio praeftantifsime confoueatur. Harcnon fibi fem- 
per perfimilis,nec fimplici donata eft nomine.fed pofteriorem 
oculi fedem conftituens, cra(Ta cft, quz in anterioriad pupillae 
regionem peruenit , illic tenuis euadit , & in cornu facie abit , 
nonfoliimquod pelluciditate , verum qudd cornu inftardura 
in laminas defquametur, Gracci xt/5*T»«f»V , nobis corneadi- 
citur: tenuis, vt cornu, ne eius crafsitie praepediretur vi- 
fus, dura, loricataq; , vt fi quid extrinfacus occurfurum expel- 
leret, cumcuiq;oblarfioniobuiafuturaeflet. Haccin finevifo- 
rium neruum conueftit , & tandcm fe explicans , cerebrum, ex 
dura meninge ortum habet . Interna huius tunicar fuperficies, 
tota eafcdc,quarnonpellucet(quafcilicetoculi album ab ni- 
gro diftinguitur ) alteram tunicam ambit, ipfiq; adcubat, qua 
verdparte lucidacernitur, ab eafubducitur. Id ei peculiare 
accidit,quodmediamfeneftrauitpupiIla,namfeneftramiIlam 
pupillamdicimus, comprimiturqi vfque ad acustenuitatem, 
dilatatur vero vfque ad lentis magnitudinem, inftar loculoru, 
vt lucisacce^Tujrecemauccommodius vilibilium fefpeciesin- 
(inuarent. Vniuerfam hanc tunicam fufcedo quacdamobnu- 
bilat, neinccrtam aciem vagari finat,qua parte corneae fub- 
fternitur, varie tingitur, glauca, nigra, carfia, fuluaq; . Totam 
hanctunicamd conterminis vulfam fi contempleris, vuar ni- 
gro folliculo fimillima eft, a quo petiiculus cxcmptus fit , fora- 
mcn, quo pediculus vifcbatur, ipfi pupilla: comparabitur,fi cx 
eo euacuari intelligas , ob id Grarcis ji*yoH<Ti>V,nobis vuca dici- 
tur • Membrana harc vfque ad viforij nerui ortum comes pro- 
ducitur,mox neruum fubiens , in'tenuem mcningem deftnit, 
qua: quia x«/»*«^ dicitur, Graeci quoque illam x*? 0 * 1 ** vocant. 
Sed fpatium,quod a concaua cornear fuperficie continetur vfq; 
ad cryftallini humorisfedem , liquore quodamcompletur,qui 
quum tenuis.lympidus, ftuidusq; (it inftar aquar, aGratcis t/\fa- 
<M«£«V,d nobis aqueus dicitur . Antiquiorcs Medici albuginem 
nominar unt, non quod oui albo collatus par lit,fed qualis cer- 

nitur 
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nitur in reccntibus ouis tranfudare, quum igni admouetur . 
Vuea inmedio natat, achiatu, quo inmcdio pcrtufa cft.hu- 
mor in anteriorem cornear fedcm adlabitur,vt libcrius fpe&ra 
obie&orumcommecnt. Hic globi porrioncmexplicat, ante- 
riori parte gibba cornea: parte concluditur, poftcrior tantiim 
a plana fupcrricie fc fubducit,quantum cryftallini pars protu- 
bcrans in eum fe infinuat . Paulo fupra oculi centrum humor , 
qui a nimia fimilitudine, quam cum mediocri tcr concreta gla- 
cieobtinet,Grarci*/>i/>**Mo«<r» vocJfct,confrruitur , non corpo- 
rishabitu, foliditateue, fed lucepotius , qui & fihumor dica- 
tur.non defluit, fcdmolliculus carra? fubftantiam refervglo- 
buli fpecicm, fednon adamufsim refcrt, ac fi duabus fpharrac 
fe&ionibus compacius fuerit, lcntis formam retinet,vnde ctia 
Grzcis v&koh£H vocari arbitror, fuperficie conftans larui , lu- 
bricaq; . Ipfi membranula circumtec"ta eft , inftar tenuifsimar 
cxparum tunica: (qux interearum orbes repcritur) exadc 
tranfparens,quam d telarum aranesc fimilitudine *FAX?o«lii vo- 
cant Grarci, fcd non robore, & duritia, fed tenuitate, expand i- 
turq; vndequaque ad lateraoculi advueam, atveluti inter- 
feptum humorem aqueum 1 vitrco diftcrminat , ne laxioribus 
fefe meatibus commifceretur. Carterumpoftcrior cryftallini 
fedes alio humore fulcitur, qui non lucidus,vt cryftallinus,ne- 
queeiufdemconfiftentix , duritiarq; , nec vt aqueus difrluens, 
fed quia liquati ab igne vitri confiftentiam , & colorem refe- 
rat, ob id a Grarcis *x MH f* f > ^ nobis vitreus nominatur, ex in- 
feriori parte , dum in mcmbranis continetur fcmiglobi forma 
refcrc, fed vbi cryftallino adiungitur , planam fuperrTciem ha^ 
bet , fi in eius medio finus non imprimeretur tantus , quantus 
cryftallini humoris globus ineo mergitur , innatatq;, nilali- 
ter inter ipfum, & vitreum intcrcedcns . Reliqua pars , quar i 
cryftallino non occupatur, ex tenui mcmbranula ( fi mcmbra- 
nula , & non mucor dici mcretur ) qucmadmodum oui pellicu- 
la albuginem cotinet, vitreus humor circumfepitur, quar Urar- 
cis dfjivi&torpoHtif dicitur , eo quod «fif4ftMfcj>f , ideft reti fimilis 
non forma, fcd plexum rcfercns. His tunicis, hisq; humoribus, 
natura oculum machinata cft, qui vt Iucidifsime noftris oculis 
exponatur, ipfum depingemus , ac fi per medium fecuilfcmus, 
cum mcdictate nerui optici , eo modo , quo Aftrologi carlcftes 

I % fpha> 
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fyharras vifui obie&ant , vtvnico intuitu totius fabrica coti- 
templctur. 




A B C D dura tunica , cuius pars A B inftar cornu pellucct 
& decenerat in craflam meningem C D. 

E F N H vuea , cuius pars I , fencftrata pupiila eft 5 & dege- 

#erat in tenuem meningem T Y. 
O RS arancatunica. 
& VXretiformis. 
LRM humor aqucus. 
Ghumorcryftallinus. 
P Qjiumor vitreus . 
C D ncruusopticus. 



Oculum neccfrriofuifteftxricum . Trop. 1 1 . 

NVKC oculi finsulas partes exadiu s perpendamus,nam 
cux StSnatura conclufa funt, ita locata funt , vt nil 
corumr P eruacaneum fe nihil ad perfca» v^f.oacm non^nc- 
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ccflarium . Sed«Iemonftrabimus primo neceflario fuifte rotun- 
dum. Primo ex capacitate : aliter enim capiendx quantitati 
futfe&urus non crat . Eft orbicularis figura ifoperimctrorum 
omnium capacifsima, quum etiam exomnium partium corpo- 
rismultis particulis admultamunia obeunda indigerct, hu- 
moribus , &tunicis, eafq;anguftifsimofpatio coar&arentur , 
ne caput grauarent, cx nunquam fatis laudatx Nature; munerc 
largitum eft, vtorbicularis conftitucretur . Altera ratio ex 
necefsitate joportebat enimoculos furfum adducti, deorfum 
abduci, illuc, huc circumuolui , & deflc&i ; nam fi alterius figu- 
rxtriangularis,vel quadrangularis rui{fcnt,horumotu opor- 
rebat partesmutuo contundi , dilacerarique, &interceptas 
partes vacuas rclinqui, vnde quo vifus aboleretur,infignes no- 
xas motus his parcibus inferrct . Vel fi immoti effent, caput il 
luc,huc circumuoIuendo,maxime hominem defatigari contin 
geret,quoderat inconcinnum . Addimus prxterea rotunda- 
tionisilIamrationem,vt liberiori motionismunerc fungeren- 
tur,vtnoftro arbitratu celcrrime multa vifu apprehendere- 
mus, quum omnium figurarum fphxrica minus reuolutionibus 
obnoxia, globofisq; fumma ineft reuolutionis agilitas . Ncccf- 
farium quoq; eratoculum circuma&a, globataq, figura effe,vt 
re&xlinexhiper eumorientes perpendiculares , & incentro 
concurrentes, quanto longiusdiftraherentur, maiorem bafim 
interciperent , qux folx veritatem oftendunt , quod nulli , niii 
fphxricx figurx contingit: fi planus enim efier, non perciperec 
vnico intuitu nifi xquale fibi fpatium . Sit vifus A B , a pun&o 
A & B oriantur binx perpendiculares A C , B D , interceptum 
folum fpatium C D videretxquale ipfi A B,pcr 13. & 25.primi, 
& fi C D longior e(fet vfque ad E,oporteret vt oculus ad dcxtra 
mouerctur, & fiproprius,vcl longius fuperficies obiectarctur. 




At fi 
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At fi concauus, contrariar fun&ionis opifex fuifiet, nam mul 
tominus,quam ipfeeft videret. Eftooculus A B C D LI,'& 
occurrat ei res videnda E F , cadit radius E A , refrangitur in 
C, per tertiam primi noftri, extendatur, perueniec in G. Eode 
modo F, veait in B, refrangitur io D , relabitur in H. Sit oculi 
centru forisK,ex E,& F trahacur cacheci,occurrcc lineis fbrma 
referentibus in G H,erit igitur G H forma minor re vifa E F. 



F E 




Plerunque etiam dextra finiftra, & finiftra dextra Sc qux fur 
fumdeorfum,&quac deorfum furfum viderentur . Eftooculus 
IAB LC D,vifibile obieCtum EF veniant adpupillam AB,Ii- 
nef E A, & F B , ipfa E A refrangitur ad C , per terciam primi, 
relabitur in H. fic B refrangitur in D, relabicurqi in G. Occur- 
rent cathetis ex F E pcr centrum K tranfcuntibus in G H . Sic 
videbitur punftus F dexter in finiftrum G. 




Vndc 
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Vnde in fpharricam figuram animaducrfus fis, nullam ni(i 
fphsricam cxclamares,qua: totmunijs fola prarftat ,c centro 
enim pcr per pupillam, & li per anguftjfsimum fpatium logitis 
exporrectx lincar , totum fere hemifpharriu intercipiunt. Neq; 
cft, quod huic corroborando prolixius infiftam. Gentilis Aui- 
cennar interpres, medicamoculi rotudationisrationemaflfert, 
ob id globofum fuifle ,qu6d figura ipfa fola quicquid impedi- 
mcnti , vel noxij fe ingerentis declinare poteft . Sed Vkellio- 
nis opinionem no probo , oculum inquietis fphericum proptc- 
rca cffe,quia aque nature eft,cuius proprietas eftrotudari fcm- 
per, fentetiam loannis de Sacrobofco fequuti, qui aqueum ele- 
mentu rotundu dicit,quia gutta in terram cadens rotundatur. 



Organum r>ifus % neceffarid aqueum futurum . Trop. II I. 

OR G A N V M vifus vtrum ex igne , vcl aqua eflfet , haud 
parua fuitinter principesphilofophos cotrouerfia . Em- 
pedocles igncumoculumexiftimauit , quatuor enim elemen- 
tis, quatuor fenfus afsignauit, ta&ui terram, guftui aquam,au- 
ditui aerem, vifui vero igncm . Inquicns . 
Confpicimus terram tcllurc, liquore liquorem , 
*Aerc naturam aeream , igni cernimus ignem . 
Galenusetiam igneumdixitoculum , Platonem fequutus, & 
opticosfui tcmporis, qui per emifsionem vifioncm neriexifti- 
mabant. Tautos viros decepit fplendor inoculis conclufus f 
vt vidcbimus . Democritus aqueum oculum dixit , & hunc fe- 
quutus Ariftoteles librode animalium partibus, &defenfu , & 
fenfili . Tradit enim oculum aqueum potitis, quam aereum ab 
rcrum opifice folertifsime conftrudtum , quod aqua non folum 
diaphana,fedcuphanae(fet ,nam& fi pellucidior fitaer,aqua 
tutior vallari , conferuariq; poteft, quum aer fua tenuitate fa- 
cile diffletur, oportcbat oculum denGs , folidioribusq; tunicis 
conftrui, quod fi ita faftum effet , tranfmifsioni fuiftet inoppor 
tunus, neq; conftruftionem fao muneri idoneu obtineret , nam 
animalia denfam oculitunicam habentia obtufi funtvifus,vc 
locufte . Preterea euphana eft, quo vifibiles formar melitis infi- 
nuari , fufcipi , confcruariq; po/sint,quod eft oculo proprium , 
namfi acrfufcipit, non retinct. Additq; mcliiis termiuari 
v- _ aqu* 
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aquae diaphanitatem ex fua profiinditate , fine alterius opaci 
oppofitioncquam aer,vt in puteis & aqu$ plcnis vafis vidctur, 
qusc imagincm reddunt . Sed h?c ifti nimis ofcitanter aggrefsi 
funt # Terminatioaquac inoculonc*effarianoncft,neccolor 
magi s aquar quam aeri inharret , nam fi quis fub arbore decu- 
buerit, viridi colore perfudetur,cadem lux colore intincta 
aquam & aercm tingit, qua fublata, vterq; abfq; colore eft.Sed 
curoculosfagacifsimus artifexexaquacleganter extruxerir, 
explicabimus . Potifsimac bine^ fnnt rationes , prima in refra- 
ftione .Quia fola in oculo pupilla peruia cft,& vifio per eius ar- 
£him,& anguftum foraminulu ducendaerat,nifiocuIusaqueus 
fuiffet, in co refra&io fieri non poffetjobie&arum rerum mini- 
mampartcm vidcrct,nil,nifi qux intra prrpendiculareslineas 
intercluderetur . Res linearumduttibusdilucidiorfiet. 




Sit oculus K E L , reft^ linee^ huic pcrpcndiculariter incum- 
bentcsfint A B I, hic re&a vifiointercipitur. Linea vero qu£ 
his impcnfius obliquatur fit E F, per pupillam E C inferatur. 
Si oculus inanis effet, progreflus fieret ad K,& non tageret cry- 
ftallinu,nil ergo videret, fed denfioriscorporisobicctu flexus 
facict adG pcrfecunda primi noftri,&relabitur ad CVidebit 
igitur, que intra C E B continentur . Altera ratio eft, quod re- 
rum imagines per pcllucidifsimu aqucum humore pertranfeun 
tcs,luculcntiores cryftallino dcferrctunnam & claritate fe in- 
duentes,fulgentiores confpiciuntur, vtapparctin Sole,cryftal 
lumpertranfeuntc&nosfpecilliscryftallinis multo clarius, 
quam vitreis cernimus,multiplicatur enim lux per refradione 
vt iam dicemus, aquea igitur claritate oculus donatus eft, qua 
probe fuum munus obire poifet . 

Humorm 
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Humorem aqueum tenuem, & pellucidiffimum ejje. 

Trop. 11 II. \ 

AQX E V S humor intaminata pclluciditarc, tenuitateq; 
vifcndus venit, interuallum intracryftallinum&cornea 
implet, nccaliter fieri poterat. Oportebat enim vifus inftru* 
menta lucida futura,quia coloru dignotioncm habitura crant. 
Natura enim comparatum eft, vt fola eiufmodi corpora a co- 
loribus afficerentur . Diximus lucem omnium colorum cxper- 
tem,quiaomnibus coloribus tingi oportuerat, vt veroscolo- 
res oculi reprarfentajet,fic aqueum,vel albugineum humorem 
(quod guttar exouo jgne tranfudanti pardictus eft)nulluco- 
lorem habereneceiTeerat, alioquin dimrulter alienos admit- 
terct, neq; cryftallino colores, &lineamenta vifibilius often- 
dere potuiiTet. Argumento ictericiefle poflunt,quibus bilis va- 
por ibus oculis fefe ingerentibus,omnia videntur citrina, vel 
fi nubeculis, & fumofitatibus confpurcaretur, fumofa, & defa> 
data obiefta ccrneremus, vt in fenibus, & defluxione laboran- 
tibus eft viderc. Imitatur tenuitate fua roridum laticem i llum 
Maio menfe olerum folijs illabentem , irrorantemq; , & in ar- 
genteasguttulascoeuntem. Argumentum fua: tenuitatis eft, 
vt ftatim diiTe&o oculo in tenues auras facile diffletur. Purifsi- 
musigitur,&ex omnibusdefarcatior £ rerum opifice excola- 
tus eft, & aeri fere par , vt per eum lux deferens fimulachra , & 
intromittens, rerum veritatem inhibere non pofsit . 



Terpupillam rerum fimulacbra intromitti . Trop. V. 

DI X I M V S de aqueo humore , fequitur de pupilla dica- 
mus,per ea nanq; fimulachra cryftallino intromittuntur, 
quafi fida ianitrix oculo adfidet , ibiq; fua munia exercet . Sed 
veritatem medicis experimcntis probabimus • Morbus cft vn- 
guis Latinis>pterigion Graicis didus,carnofa excrefccntia eft, 
corncx, vel durx, quam diximus membranar obueniens,hxc ab 
oculi canthoexoritur, & pupillamadvfq;peruenit,quam vbi 
attigit, tenebris offunditur , & vifu orbamur,fic Chyrurgi ma- 

K nuni 
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iium pafla, redit amiflus vifus. Hypochmia (hpra pupillam 
efl humor congelarus , quo vifu hcmo dcftituitur, acum admrt» 
tendoexoculi anguloper obliquum vfque ad pupiIlam,com- 
paftum humorcm illum in intiraa partc dcducit, & ftarim vifus 
reftituitur. 



Tupillam acceffu , recejjuue luminis arclarUaxarique . 

Trop. VI. 

VIS VSinftrumentumfuJgidum, tranfparcns, & tenuifsi- 
mum diximus. Ob id immoderato lumini obno\iu:opor* 
tebat igitur tunica quadam circummonin,foraminuIo pcruia, 
cuius famulatu ad lucis accem^mobtenderetur.remittererur 
verd ad eiufdcm abfceflum, vt in incerta luce rc&ius quid con- 
fpicare valeremus . Pupilla igitur in die in oculi veftibulo huic 
muncri prxficitur, immoderato lumini obftaculo futurajin cre 
pulculis vcroretinacularelaxaret, vt fpectra per latiorem fe- 
neftramintroliberiuscommearent. Ynde vuca circa foramen 
rugofa eft, ac loculorum inftar comprimitur, laxaturq; , nodu 
vero poft obitas functiones quiefcerct . Sed prius rei vcritatei 
poft artificium X Natura excogitatu enarremus . Si amici ocu- 
los apcrtos,intentofq; vehcmentiiis Solis lumini obicc"tos con- 
tcmplaberis, adeo pupiilam coarclari videbis , vt per anguftif. 
mumforamen vixtenuisacus acicm admitteret , eofdem fiiri 
obfcurocubiculo conuertat , paruo temporis curriculo fora- 
men adeddilatari confpicies, vt fere lentcm capiat.Huius rci 
inftrumcnto certiiisfies compos, quod Archimedes in digno^ 
fcenda Solis quantitate vfus eft. Sit regula lignea pedalis 
longitudinis , & digitalis latitudinis A B F D , in medio linea 
E C , excauctur cx capite vno A EB, vt oculum commodd 
excipiat , eligatur cylinder ligneus torno politus minor C 
prope oculum, maior G longius , appofitoquc vno oculo aper- 
to,alterocIaufoin AB, conuerfo contra Solem, tantifper cy- 
lindri accedant, recedantq; , quoufque radij per pupillam in- 
trocuntcs latcra vtriufquccylindri contingant. Hocfa&ore- 
mouc oculum d regula A B, & prorradis lincis contingentibus 
cyliudrorumcirculos,itcrumeandemregulamiaobfcuroloco 

conuer- 
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conuertat, appofitoq; oculo codem loco,iterum cylindros ap- 
propinquet , remoueatque , donec vifuales line* latcra conrin- 
gant, fic videbis lineas circulos contingcntcs in obfeuro latio- 
res c(fe. Caufas conftriftionis, & dilatationid nos plures exco- 
gitauimus . Prima in Luna eft , nam huius fydcris.au^u, noftri 
corporishumoresaugcfcunt,crafiercuntq;,oportet igitur, yt 
luculcntius oculus illuminetur maioris luminis inuafione, in 
defedu vero, quia humores tenuiores, defaccatiorefq; fiunt,mi- 
nori lumine indigi fumus . Vnde fi quis eodem lumine conftitu- 
tus, vtraquetempora obferuauerit , veritateminuenict. Hoc 
darius in Aeluro, perfpicerc licet , nam lunaribus quotidiams 
incrementis,decrementifq; pupiilas maiores, minorefq; haber. 
Ob id Ifidis numen tota in fe complefti naturam Aegyptij cre- 
dcntcs, illi hoc animal dicarunt, quodLunx imagincm quanda 
inoculisrepracfentetrvtexOro Apollinc patct. Cardanusve- 
ro pro arbitrio felcm contraherc, ic rclaxare pupillas dixit,W 
ne rationc,fi cnim ex Iibitu contrahcrcaut relaxare polfemus, 
e(fent a Natura mufculi ad id opu<; conftituti, at nulli apparenc 
ex dirtbaionc, non igitur cx voluntatc , ant conftringerc poflu- 
mus , aut relaxare . Altcra ratio cft xtatis . Senibus humorcs 
cra(fcfcunt,'& farculentiores fiunt , maiori lumine indigent ad 
rnfpeftionem x ob id eis relaxatur pupilla, iuucnibus vcr6 quia 
tenucs, purifsiniique ardius coardatur pupilla, nc validz lucis 
irttromiffu tederentur . Prxtcrea quod nimioSolis, velalicuius 
ralgidiobtiitu lardatur vifus , patet in ijs , qui diu in Sole deam- 
buiant,veIlocisniueobfitis,namtcnebricoii cuadunt, &diu 
illatam oculis aire&ionem feruant.Tande fi quis apertis oculis 

K i aliquan- 
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aliquantifper Solcm intucrctur , & pupilla pandcretur,ex Solis 
illapfu, ignem in oculi fine accenderct , vel ibi maximum ardo- 
re ingercret, caufam iam explanauimus fuperiore libros Prop. 
2 1 . Sed maiorum noftrorum errata difsimulanda nou funt, ne & 
nos ipfi poftentati imponamus . Alhazenus doctifsimus Arabs, 
dicftcorneam ,&vueam iphxras eccentricas cfle, ac fc mutuo 
fecari in contaclu, & fi fpxra, fphxra fecet , fbctio circulus erit, 
ex Tbeodofiol I. ob id pupillam fphxricamelfe. Abeocadem 
fimia Vitellio refcrt. Sed vte*que fallitur. Horum fallacia coak" 
guitoculi anatome, vt diximus ,nam externa vuex fuperficies 
internx cornej adamufsim adcubat vfq; ad cornex pcllucidu , 
vnacji fir, in eo loco ab iila recedit,& plana diftenditur, & in me 
dioparuo foramine fcinditur, nec vfpiam interfecantur,neque 
€Ccentricxfuitt>difficultatesponcntes vbi nofunt,vtfcientias. 
admirabiliorcs faciant . 

Sttbitam puptlU dilatationem » & conflriftionem non fieri 
finedolorc. Vrop. VII. 

ANIMADVERSIONE quoq; dignu videtur,hiulcas 
autobftri&as pupillas repentinolucis occurfu non fieri 
fine dolore . Repentina luce illata ijs , qui in tenebris commo- 
ratf funt, non fine lxfione euaduncfic per Solem dcambulantcs, 
fi ad tencbricofos locos illicodiuertant.cxcutiunt, nampupil- 
la Solis prxfentia coardata,repentino tenebraru occurfu dila- 
ifti nequit . Dionyfius Sicilix tyrannus domum fuper carcere 
conftruxitclarifsimam, aclonge fplendidifsimam, calceillita, 
vt homines,qui diutifsime carccrc luiHent conclufi, vin&os 
ipfos furfum educebat , qui ex multa profunda caligine in fple- 
didiorem luccm egrefsi, quim cupide erant intuituri, occxca- 
bantur . Quod etiam oculi prxpropera coar&atione oblxdan- 
tur, argumento funt fternutationes , nam fubita pupillx reftri- 
dtio,ad fe telam trahit, intenditq; , qux oculi latera ad fe abdu- 
cit,lancinatq;, quibus adhxret tunica ,lateja intra nafumrc- 
fpondent , & in vicinia funt loco , qui delicatulus & prurigino- 
" fus eft , vnde fi quis filo, vel molliculo aliquo paxillo fcalpet lo- 
cum» ex ea tentingiue ftcrnuimus . Yude obiter adnocanda ve- 
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oit Arifuotelis ratio in problema-tis.Nos ideo talis occurfu fter 
nutarc, quia Sol calcfcens mouet,perinde atqi qui penna nare$ 
follicitant, eumq;calefacientcs ocius fpiritum ex humore elH 
ciunt,cuius fpiritus excufsio Aernutatio eft . Sed Ariftotelis 
propofitum falfum eft , nam non qui Sole ambulant Aernutant f 
fed qui e tenebris exeuntes fplcndenti Solis lumini fiunt illicd 
obuiam ,vbi nulla calefactiointercidk : quod non alioeucnit, 
c]iiam.'ub::a pupilla: conftriciione . Moxquar calefalho ex fili 
impofitione iu naribus ? Mulci fuut, qtri Solis eclipfim inconni- 
uentibus oculisobfcruantes, vt cffcclum illum aflequerentur, 
imprudenter occjecati funt. Ob id fummus rerumopifexdiei,& 
noc~H crepufcula intermcdia conftituit, vt conftridta diurnac lu- 
cis pupilla, tencbrarum aducntu in crepufculisdilatetur,vt no 
£hi fatis hiulca fit, fic aduentu Solaris lucis in matutincvcrepu- 
fculo iam iam ex tenebris ardata , dilatari condifcat • 



XJwi colores pupillamrtferenti qui conflringdnt , quiue mediocriter 
arftebt^ Trop. VIII. 

l^T E C folumlux pupillanrcoar&ari cogit, fcd coJof.e^ fol- 
JlN gidi, & qui maxime vifibiles , vt albi, crocei, fic &pulf t% 
metalla . Lsedunt maxime candidar res viuim, candidum cnini 
luci affine ,vndequum lux cum multocandido fe offert vifui , 
oblxditillum, & lancinat .Xenophontis militeslarfioculis fuc- 
re, quum per multam luccm it,er fecere . Fabri, & aurifobri fx- 
pe csccutiunt ex continua horumigniuminipec^ione. Sedfa- 
bulofbs puto Philofophos India: , quos G ymnafophiftas vocant* 
qui ab exortu ad yfq; Solis occafum contends oculis orbem ca-, 
didifsimi fyderis intuentur, in globo illo igneo rimantcs fecre- 
ta quxdam. C6traver6nigricplores,veladnigtumtendentes, 
vt cxrulei.halurgi vifum hebetant,pupillam reUxando. At me- 
dij colores, vp viridis, qui ex flauo &. carrulco conftat arquispaT 
tibus, vifum refocillat,& cofouet,quia neq; conftringunt, neq»i 
dilatant . fd€opermagnusillererumopifexarbores,herbam J &' 
tcrram ipfam amamo virore amicit, & dccorat, vt continua ho- 
rum infpe&ione affe&us vifos refocillctur , S.qiaragdo nihil iu- 
cundiu$,nihil vtilius videc oculi,in pnuus viunt vltra irrigua 

grami- 
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gramina , vltra amnicas herbas . Dcfatigatos obtutus coloris 
laeuitatc reficiunt,vifus,qiios alterius gemmae fulgor retuderit, 
Smaragdus recreat, & cxacuit,nec aliam ob caufam non (calpi- 
tur,neoffenfumdecusimaginumlacunis corrumpcretur . Re- 
cte igitur Ariftoteles fc habere oculum in coloribus,ficut auris 
in confonantijs,nam ficutex propprtione fefquialtera nafcitur 
diapente, fic colores ex proportionalibus compofiti adinuice, 
func dele&abilifsimi, vt ex croceo & cacruleo viridis . Sed id ali- 
quo experimento comprobemus . 
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Sitqtiadratatabulacubitalis FD G E,camnigerrimocolo^ 
rctinges,centro H infige clauum, vt femipcdea 4 tabuladiftct, 
pone oculum fupra H,& immota acicquoufq; vifus extendatur, 
lapillos circumpones, mox amoue vifum & in circumactu lapil- 
los difpofitos inuenies, quia pupilla rotunda eft, vt videbimus. 
Eandem tabulam albifsimo colorc illines , codemq; loco oculii 
accommoda, & iterum quoufq; acics extcndirur,lapillos difpo- 
nes ,& amouendo oculum , paruum inuenies circulum C De- 
mumcolore viriditabulam fupcrlines,& oculum eodemloco 
conftitucndo, codemq; modo opcrando,circulum tertium B in- 
tervtrofq; extremosmedium caderc confpicies. Sedintcrim 
falfacliminemua a Marhematicorumfamilia. Stoici, referentc 
Plutarcho,tenebrascogere vifum , aggregareq; , & propterca^» 
hebetare dicunt, contra lumen difgregare . Sed fatis impropric- 
loquuti funt, vtoculorumaciesdifgregari pofsit, vtgallina pe- 
dibustritici aceruum,&congregari,vt gallina pullOs fuos.Ari- 
ftotelcs in problematibus dieit oculos adomnium rerum colo- 
rcs fatifcere, & deceriores reddi, fed quum ad viridcs decl inat, 

optime 
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optime fc habere. Albienim colores& nigri, viribus fuisoffi- 
ounr, at viridi, &medijscoIoribus refocillantur, corroboran- 
turq; . Ht quemadmodum cuum corpora noftra laborant , dete- 
riiis fc habent, quum mediocriter, optime erficiuntur, ita oculi 
ad res folidas oftbndentes , laborant , ad humidas, quia nil ob- 
ftat , oberrant , quum verd ad virides, qui a folida-mcdiocrircr 
funt, & aliquid humoris continent , faciliter acquiefcunt.Bonc 
Dcus, quid commune habet vifus cum folido, & liquido? 

•' ■ ■ - — ■ ■ ~~ ' 

Qui lata pupilla funt nottu mclius , interdiu hebetius, qui arfta interdi» 
acutiiis, nottu cahgant . Trop. V 11 11. .t 

SVNTqui arcta , & qui lata donati funt pupilla , quorum 
Phyfiognomoniam /uo loco diximus , fedqui lata. iuntpn- 
pillino&umelius, interdiu hcbetius, qui vcro arcta interdiu 
acutius, noctu vero nil penitus vident . No&iuaga animalia, vc 
bubones, noctuar, feles , &lupilata pupilladonati funt ,vt & 
vcfpertiliones, at gallinae, columbar, & pafferes, & ciufmodi nil 
penitusno&u,interdiu acutifsime vident,&illa in dic carcu- 
tiunt, & hxcparuispupillisprardita funt. Aphrodifeus obid 
animalia quzdam intcrdiu vident , no&u nequeunt , dicit quia 
ipiritum vfui vifus accomodatum habent crafsiorem , quam vt 
aerem permearc adrem vfq;vidcndam valeat, craflefcit enim 
pernoctem,quum Solis abfentiarefrigeretur,inrer Jin cxrenua- 
tur acris beneficio, qui tenms, & calidus eft: feles tamen,hy ne. 
& vefpertilioncs cotitra fehabent , quum enim intcrdiu , nil tc* 
re videant, acute omnia per no&em confpiciunr, (piritum qui- 
dem illum vifbrium,& tenuifsimum,& dilucidifsimum habent, 
itavtpcr no&em hicmodicc incralfefccns idoneus ad rerum 
confpe&umreddatur, pcr diemluce pra:clara fupramodu cxte- 
nuatus expandatur , & cuancfcat . Lconcs pcr acriorcm >olem 
ingredi non patiuntur, funt cnim oculorum acic acutiufcula,& 
ignem interdiu camobrcm fugiunt,conftat ralcm Lconis acicm 
dfe arsumento pupilla?,que praefulget , atquc ctiam partis hu r 
midar oculorum, quar dilucidifsima eltl.Harc eadem ab eo Roge- 
riusBacchon . Sed harc mihi fulfa vidcntur : qui enim lata func 
pupjilaintcrdiulumine mulco> fplendorcqiotfenduntur,ac no* 

ouob 
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<2u ob fui amplitudincm rcrum fimulachra facilc fubeunt, & vi- 
dentur, contra verd qui ar&a funt oculorura acie, quia luminc 
non oifenduntur, acutius vident, noau rerum fimulachra pcnc- 
trarc nequeunt . 

11 1 J ' ' — 

Tupillasad vfum animalium accommodatas variasejfe. 

Trop. X . 

OBidprouidaNaturafecundum animaliumvfum, &necef- 
(itatcm pupillas conftruxit, noctiuagis,vt d fummo ad imu 
rcferentur ,qualifbrcs, vtcitius , & liberius fuo fangi muncre 
pofsint , oportcbat enim vt vniuerfa pupilla operiretur,& ocu- 
li fcmiglobus foras prominens vndiquc apertus , & fulgentifsi- 
mus foret , non enim in eorum oculis albugo eft , fed quicquid 
intrapalpebrascontinetur.idtotumpupillafit. Contrafe ha- 
bent homincs ,&diurnaanimalia, columbar, gallinac, & huiufc 
modi , nam quu dic ab eis res gerendz fint,paruo pupillae hiatu 
contentx funt, nam fi laxiiis aperirentur, hebefcerct potius ni- 
mia luce vifus, & caecutiret . Noctiuaga hxc, quia fur.fum, deor- 
fumq; confpiciendi vfus erat, ab imo ad fummum pupilla fcin- 
ditur. Contra autem in quibufdam pifcibus, quorum vfus ad la- 
tera erat, d dextr is ad finiftra hiatus erat , fic pro vniufcuiufq; 
officio pupilla, & eius fciffura animalibus eft accommodata • 



TupiUam necejfarid rotundam fuijfe, magnitudines fine impeditnento oppo* 
fuasrotundas vidtri . Trop. XI. 

PVPILLA noftra rotunda eft,& cx omni parte radij exeu- 
tes,& libcre vagates,rotundum fpatium intercipiunt , quod 
cryftallini centrum in medio pupillar fit . Vnde fi quis humo fu- 
pinus iacens, &vnooculocaclumcontueatur immotojntuitum 
fpatiumrotundumerit, d punftoenim cryftallini excuntcs ra- 
dij.&oppofitam fuperficiemferientes, non nifirotundum fpa- 
tium intercipient . Sed fi prope res contuenda crit, hoc experi- 
mentotcipfumdocebis,vtdiximusin8. huius. In planatabula 
fac oculus in centro immotus maneat , & dextra manu lapillos 

confti- 
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eonftitues, vbi radijoculares plus cxtendi nonpqfsint,ficre- 
moto oculo , circuma&um lapillis fpatium repencs . Idcji hoc 
niodo demonftrabimus . 




Sit cry ftallini centrum I, & pupilla A BCD rotunda , oppo^ 
fita ei fuperficies E F G H, Linea I M erccta perpcndicularitcr 
fuper fuperficiem E F G H, & tranfiens per centrum cryftallini 
I. Protrahantur linef X centro crvftal ini I ad pupillae cxtremi- 
tates ad fubiedu planum , & erunt I B F, I C G, 1 A E, & I D H 
Sunt ergo iqualesl B,I A,l D,& I C,& quiafubie&um planum 
grquid i liat ei, erunt quoque lincar A h, B F, C G, & D H, arqua- 
les, & quoq; fimul iun&ae IBF, I A E, I D H,& I C G, trahantur 
* mox 4ccntroplaniM,adlinearucxtremitatcsIinear MG,MN, 
M E, M F, quz quoque acquales erunt, nam anguli omnes ad M 
planum re&i, & asquales quoque qui ad 1, erunt quoquc iam di* 
SaeM N,M E,M F,& M G,pares,ergo M centrii circuli E FG H. 



TlanumfupilU nonaquidi/ians ouale vidcbitur . 
Trop. XI I . 

L Sccus 
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SEC V5 autem eueniet in planoobliquepupillz oppofiro, 
nam & fi linexl B, I A , I C , & I D arqualeserunt, quia pla- 
num ex vna parte longiiis diftrahitur, vt F E, & altera pars pro- 
prius acccdet G H,Iinea:produc1:a:inarqualeserunt, vnde A C, 
h F longiores,breuioresvcroCG,D H.Sicfubtenfalatera ine- 
qualia erunt, nam M H , M H breuiora ,ME,MF longiora, igi- 
tur M non erit centrum F E G H figurx circularis . 



Cryfiallinum humorm prxcipuum cjfe in vifu . 
Trop. XIII. 

ARISTOTELES no inefficaciter probauit cor prima- 
riam effe corporis partem,quod Natura illud in animal is 
mcdio locaucrir, fw; nos cryftallinum humorem , quia fuam re- 
giam in oculi fere medio habet, non inepte prxcipuum vifionis 
inftrumentumdicemus. Mediuslocusdeclarat,quod ab omni- 
bus cuftoditur, iuuaturq;: aliar circumadfitar partes eius gratia; 
fa&z funt, j vitreo namque tanquam gemma continetur, com- 

mitti- 
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mittiturcj; in eo, nam fanguis a cercbro veniens ad cius nutri- 
mentum i vitrco cxcipitur, & in vitru primo conuertitur, mox 
cry ftal l i no miniftratur,nam proximior eft vitri natura cry ftal- 
lo, quam fanguis, fi cnim illico in cryftallum abiret, eius pellu- 
ciditas cruore inficeretur.vnde cius colluuias recipit. Aqueus 
humor cum hume&ando prohibet ne calore , aut rigore, vel eu 
ambientis aranex ficcitate oblxderetur • Ipfe humeclus cft , vc 
fufciperc pofsit vifibiles formas eximia perfpicuitatc , &affici 
ilucepofsit. Eft alicuius fpiifamenti, vt in eo figi, fiftiq; fimu- 
lachraqueant ,alitercuanidaaboleretur. Sed verifsimaratio 
eft, quodconftans&firma cftMedicorum opinio vifionem in 
cryftallino fieri: quia fi coit,denfaturq; humor, que intracor- 
neam, &cryftallinumftatuunt,illicd vifus aboletur ,fedvbi in 
alias partcs adlabitur , & liberu prxftat d pupilla ad ipfum adi- 
tum, liberabitur. Sedquoties ipfq exaliqua intemperie labo- 
rat,omnis aboleturoculi fun&io. Tandem Mathematicorum 
nos admonent rationcs,quod vbi lineac non dire&e aducncrint, 
refra&ionis ratione illum contingunt , vifionem caufant . 



CryftalUnum humorem extra ocuh centrum efle. 
Trop. XHIL 

HVMOR cryftallinus cxtra oculi centru Iocatus eft, pro- 
pe pupillam , vt clarior , & vberior fieret vifio . Clarior, 
quiafimulachra fi profundius mergerentur ♦ obfcuriora vide- 
rentur, vteaqua? in aquismerfa videmus. Fit&vbcrior vifio, 
nam fi in centro eflet, maior pars eoru non videretur> qux nunc 




videtur.Hnius rei exemplu erit .Sit oculi pupilla AB,cadat pun- 
ctus CinB.prodibitdireae ad E, lex refradionis facit,vtcry- 
ftallinum tangat F K , qui propc cft • 

L & rfae- 
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Pnetcreafi inccntrocffct , & diffkilius line* illuc perueni- 
rent, & maior pars vifionum amitteretur . Punc"his H perueniat 
ad pupillam B, 1 cx refra&ionis cogit eum in O, fatis loge X cry- 
ffallino F K. Concedamus vttangateum in pun&o F, rclabitnr 
in G, totum fpatium G H non videbitur. Sic corum maior pars 
uon viderctur. 




Prsterea fi in centro cryftallinus efiet , pyramidales line* ad cu 
pcruenientcs perpendiculariter,& in centro fe decuftantes dex- 
tra viderentur finiftra, & finiftra dextra,& qu* furfum deorfum, 
& qua: dcorfum furfum , & demu omnis vifio conturbaretur. Rci 
Viffdextcrpunftu^ B.peruenientadcentru CJaberetur ad D,& 
AadE,ficdeftrafiniftraviderctur. Sed Vefialiusfuis in anato- 
micis adminiftrationibus,& pleriq; medicoru humorem cryftal- 
jinu in centro oculi Iocatu dicut,putates, vt nil rcferat Medicis*. 
ua&MathcraaticJs,vel aliis artificibus:quod eft valdc erronefi. 

Vtramq, 
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Vtramq; comea fuptrficiem, bumorem albugineum,aqueum, vucam,47 
cryjldlmum concentricos ejfeomnes, Trop. XV. 

DIX IM VS vtrafq;cornexfuperficiesmutuoa?quidiftan- 
tcs eflc, vnde & fi cxtiroa circularis , quoque interior cir- 
culariserit, nameiufdcm foliditatisorbisperpetuus eft. Con- 
tinet interior cornea albugineum humorem>contenti pars cum 
fuo continente eandem fuperficiem habct , impletque oculum 
vfqne ad cryftallinum, fic vitreus humor concauam quoq; cor- 
neam replet , vt vna fphaera cum albngineo fit . Sic vuea qux in- 
teriorem etiam tunicam cornea conueftit > fequitur eius for- 
mam , & illa quoque concentrica, nifi tantum ca pars, quar i lu- 
cida cornese parte fe fubducit , vbi fencftratur. Cryftallinus e- 
tiam humor , & fi longc i centro abeft , eius tamen fuprema fu> 
perficiesoculoeftconccntrica, oportebat enim & concentri- 
cam eflfe, & prope vueam , ob id fumma Dei prouidentia fa&um 
cft fatis vtriq; , vt & conccntrica , & longe a centro abfit . Pyra- 
mis igitur vifiuapcr corneam, & pupillam,per aqueum huiiw>- 
rem vfque ad cryftallinum infrada peruenit > hoc modo . 




Efto vifiua pyramts quadrilatera C B A D, dirigens fe ad cetrfi 
ocuh M. tranfit corneam G H.pupillam E F,& aqueum humore 
E F,fic vfq; ad cryftallinum I L, vndc tota pyramis irrefra&a,& 
incolumis peruenit, & rem.vt cft,repra-fentat,non conturbatur 
vifio, feruaturineapartiumordo ,&concinnitas, fine confu- 
fione rei vif*. H*c videcur germana vifio, & i:a ex anatome ap- 

parct. 
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4 paret Vnde me ncfcirc fatcor quf infania , vel furor fit Alhaxe- 
ni,Vitcllionis , & reliquorum pcrfpe&iuoru, inquientium vuea 
(phxram ecccntricam cffc , eiufq; centru ad auterius oculi plus 
accedere,fic vicreum eccentricum, & centrum eius ad anterius 
oculi plus adharrere, vc Aftrologtno tot eccentricos & epicy- 
closinmagnamundoconfinxerinc, quociftiin camparuoocu- 
Ji corpufculo. Cur inrcramclara, &perfpicuaroc ambagcs? 
vc pocius ad pucrorum cerriculamenta, qudm ad vericacem in- 
dagandam confiCtaefle videancur ,vttyrones fcicnciam prius 
odilfc, quam amifle incipianc ? 



In cryflallino pifionem non fieri nifi aliqua rei latitudinc intercepta. 

Trop. XVI. 

OC V L V S nunquam rcm vifam comprchendic in fuo effe, 
nifi quum pyramidis cufpis ad eum peruenies depingic in 
cius fuperhcic rem, vt eft ordinaca in fuo efle . Igicur vc cryftal- 
JinusreCtc diiudicarc pofsit ,oportct, vt pyramidisconus ali- 
cuius fit in eitis fupcrficie quantitatis , aliter enim nil videret, 
aut fatis perturbate.Quomodo autcmidauimaduerrerepofsi- 
mus, inftrumento, quod infcxtahuius propoficionc defcripfi- 
mus vtemur . 




Affumarur regula decem , vcl oclo pedum , qui fit A B, finc duo 
cylindri inarquales CD minor, E F maior,erigatur minor circa 
oculum , regular pars , quse oculo accommodabitur, cxcauetur, 
vt commodeoculum excipiat, fic tandiu cylindrum acccdes,& 
remouebis, quoufq;pyramida!csoculi lintacper cius latera ex- 
currant, tuncamoue regulam aboculo, &perextrcmacylin- 
drorum linexprotrahancur, & videbis circa oculum cancar Jaci- 
tudinis, quantx ad cryftallinum produfta: fupcr cius fuperft- 
cicm ad rcm depingcn dam fint fuifeclurx . 

LIBER 
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LIBER aVARTVS- 

P R O OE M I V M- 

Oflquaoculum conslruximus > fingulares 
eiuspartes, & partium munia exequuti 
Jumus . Ingerit fi nunc in hoc ordine dc- 
monflratio, an fiat vifits per intromijfio* 
nem> & optime quidem fecerimus.fi vna 
ui/ionem partim oblique , partim refiaEte fieri declare- 
tnusy c> njera loca > in quibus res uideantur demonflrc~ 
mus 3 qu£ maioribus intentata > {$ objcura fiuere,fic pafi 
fim ad alia progrediendo vniuerjam nuidendi fiormam 
abfoluemus. 




Vifioncm fieriper imignem receptionem . Trop. I . 

1N T E R vetuftiores, & recentiores Philofbphorum , & Me- 
dicortimproceres ad facietatem vfquede videndi ratione 
agitata qufftio eft,num radiorum ex oculisemifsione, vel il- 
tione fieri contingerer. Res adeo ambagiosx diffccultatis,vt 

fe rerum fcientia no incelebres , (igillatim rationes red- 
a iiint auii, nos ab alijs prxcennilfas mathematicas ra- 
tiones 
m -^MhM^ 
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tioncs afferre, & alia ad veritatem indagandam , quanrulacun- 
quefuerint, referre iam tentabimus.Democritus ,& Kpicurus 
(exMacrobij recenfione) ecorpore opinati funt fimulachra 
quxpiam iugi,fluore manare, quar quafi corporum exuuiarad 
noftros oculos veluti receptacula , & deputatas 1 Natura fedes 
remcare . Argumento , vt Ariftotclcsrcfert,quiarei vifx fimu- 
lachra inoculo apparcnt :nam quum pupilla fit corpus larue, 
terfum, terminatumq; ab aqueo profundo,poteft idolum reprsc 
fentare. Scdhi falfifunt, vt pofteriorcs probaucre. Putabanc 
cnim (icutvox ad aures vltro venic, odor in nares inftuit, & fa- 
por palatoingeritur , fic imaginesrcrum in oculos penctrare. 
Scd rcs aliter fe habet , nam facies nofcra oculo obic&a , re&o 
meatu profluit, vnde pofteriorem fuj partem refpicerc deberc- 
mus. Hiftrio pcrfona fibi dctra&am ea parte vidct , qua induit, 
fcilicct non facicm, fed pofteriorem caucrnam , fed nos aduer- 
fam videmus in fpeculo imaginem. Alia ratio. Si imagines,quu 
infpicimus,e rebus euolant,vel vndiq; nullo infpiciente fimula- 
chra cmicant, fi quis teneat, quum infpicit , qua*ro cuius impe- 
riofimulachrapraeftofunt intuenti? Si perpetuo fluore rerum 
manant fimulachra,quxroquovincuload permancndum vin- 
&a permanent .*& quomodo fpectra colorcm retincnt , fi colore 
non nifi corpora retinere poflunc ? Tercia ratio . Quomodo tot 
rerum imagines, cceli,montium, maris, pecudu, quas vnoocu- 
lorum iac*hi oppidoquimparuo videre poffumus ? Alij funt,qui 
dtxerunt, per radios ab oculis egrcflbs res contueri , fed pofte- 
riores tanquam falfifsimum redargucruut. Nam vcl illi radij 
corporei, vcl corporis expertes funt ,fi corporci funt, fi lumcn 
ex oculo ad rem obicdam egreditur , homo ad aftra afpiciens, 
lumen adaftra vfq;pcrcingerec, fi corporei dfencvniuerfaocu- 
li quantitas quantacunque exinanirctur , ncc ad ea pertingere 
poflct. Prarterca fi per aera tranfeumlum eflct , daretur corpo- 
ris penctratio,fi abfque corpore funt, radij non fcntirentrem 
viiam, quia no n funt fcnfus nifi in corpore, neq; corporeus ocu- 
lus incorporcas rcscontuetur. Subfequencesarcaces Philoibphi 
vtraq; opinione coadi funt vfi,pucances has ambages cuadeuc. 
DemocrituSj&Epicurus, Plucarcho refercnce, pcr quolliatn 
radios cx oculis exercos fubiectam rem ferientes,rurfu fiaue ri- 
dcuntes , & in cofdem refilientes>per hos incurfus vifuaiaHi po- 

tcntito 
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tentiam fieri arbitrabantur . Empedoclesimaginibus radios 
admifcuit , & id coniunChim radios vocauit . Addit Ariftote- 
les ignem in oculis adnatum effe , ac foris emicare, vt Iumcn de 
Jaterna,quod fi tunicis non claudcretur , fortius extramitti. 
Hipparcus ab oculisad corporumlineamenta radios exporre- 
€tos perindc ac manuum admotu fumma corpora pcrreciare, 
corum apprehenfionemadeofdem referrc. Stoiciperradioru 
cx oculis in ea , qux videri querunt , emifsioncm , aerisq; fimul 
intentionem . Addit Galenus per circumfufum aercm,quafi per 
baculum, neq; vifilc ad fpectatricem facultatem traduci . Plaxo 
in Timeo per tu*ttyx«eur,v cl corradiantiam fieri cxiftimauit.Lu- 
nriinc quidcm ex oculis exerto, adaliquantulum interualliper 
cognatum fibi aerem effluere , d corporibus vcro illato occur- 
fante illi, aercmcj; intermedium diffufo, amoIituq;faciIcmcum 
vifuali igne intendcnte. Galenus Platonis opinionem fequitur, 
roboratque , vt libro de placitis Hippocratis , & Platonis . Ait 
cnim,Ignis,quimundumfuauiter illuminat,fimilis &conge- 
jiitus oculorum noftrorum igni , quum diurnum lumen fe vilus 
radio applicat,duo lumina intcr fc fimilia,& conuenientia, quo 
oculorum acies dirigatur, ibiminuscxterni, interniqj luminis 
fitconcurfus,idtotum igitureandcmpafsioncm fortitum,quum 
aliquid tangit,vel tangitur,fcnfumcfficit videndi. Ethis ratio- 
nibus perfuadct . Corpus, quod videmus duorum altctum erit, 
vel ex fe adnos aliquid mittit, vel vis aliqua fenfitiua inobis ad 
fe vfq. perucnire expe&at,fi aliquid mittit,per pupilleexiguum 
fbramen pertranfcundum erit,quomodo igitur alicuius mon- 
tis, vel vaftae rei fpedrum in oculos ingreditur ? quod eft abfur- 
dum. Et fi innumerabiles funt, qui id vident , quomodoadfin- 
gulos e^dem feruntur, & fi fpirirus intuitiuus exit, quomodq in 
tanta diffufione dilatari poteft omnes vifui res cxpofitas cir- 
cumfufus complcctatur .* Euclides philofophus Platonicus per 
radios ex oculis egreflbs vifum fieri dixit, probauitq; his ratio- 
nibus. Senfuum receptacula alia concaua, alianonconcaua 
conftru&a funt,auditus, olfactos , & guftus concaua funt , & ex- 
trinfecusvltro procidcntia corpora locumaptum inuenirent, 
& permanerent, nec e veftigio tranfilirent,vifus contrariam ha 
bet formam , nempc conucxam , vndc in co radij rccipi non pof- 
funt . Pretcrca falfum cllc e corporc conunuo iimulachra pro- 

M fluere, 

i • . . . 
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fluere, & noftros fcnfus laceflere, nam fi id verum effet , qucren- 
tes acum, illico noftro obtutui ultro fc ofterrcnt , & librum lc- 
gcntiomneslitereoccurrerent. Heliodorus Larifl*ens>quodeic- 
fto luminc,emi(foq; fieret vifio hoc argumento innititur. Quod 
oculis infit fulgor, fplendorq; , vt eum noctu ad ccrnendum nul- 
locxtrinfecus lumineindigent, &in tencbriseorum corufcant 
oculi, exemplum bubo, felis, & alia no&iuaga animalia . Et Ti- 
bcrius ille Romanorum Imperator paulifper haudalio modo , 
qudm luceclara contueretur omnia,paulatim tcncbris feorTun 
dentibus . Addunt ad id Platonici , animalium quorundam vi- 
res,qu9cumradijs c vifu ipfodiffunduntur. Suntiu Africa fa- 
milic quedameffafcinantium, Ifigono , & Nimphrodoro teiti- 
bus, quorum laudatione intereant probata,arefcantq, arbores f 
moriantur infantes, Efle eiufdem gcncris in Triballis , & Uly- 
rijs. Adijcitlligonus, qui vifuquoq, erTafciuent, intcrimantq; 
quosdiutiusintueantur , iratis praccipue oculis : quodeornrn 
malum faciliusfentiant pubcres , alijsq; locis alias eflc gcntes 
ciufmodi virtutis tradit Plinius. Aphrodifeus eflc homines, 
qui fumma animi nequitia pcrpolluti,liberalem aliquam for- 
mamconfpicati cnecant ,radios fui confpe&us vitiatos tranf- 
mittunt , quafi veneno quodam vitio fui animi radios, veluti te- 
lum illinant , iaciantq; in rem , cuius inuidia tcncntur , & defi- 
derio. Prodit igitur de pupilla radius cxitialis ■ quiperocu- 
!osobdudihominis,fubdit, vertitq; quam naturam aggreflus 
cft, maloq; habitu dcprauat. Quodvcroaditusper oculospa- 
tcat contagioni, conftat ctiam ex ijs,qui mortua hominum cor 
pora contucri recufant,ne radij fui confpc&us rcfra&i aliquam 
iibilucem>peftemq; rcferant. Lupi vifus noxiuseft,vocemq; 
homini , qucm priores contcmplentur adimere ad praefens . Ba- 
filifcus hominem, vel fiafpiciat tantum, dicitur interimcre; 
Sic&mcnftruataemulieresobtutu fpcculum inficiunt,obnubi- 
lantq;. ExPcripateticorum placitisfancitumcft,quorumprin- 
ceps Ariftoteles , rerum fimulachra ad fenfum vehi , & fi ipfe in 
Mctcorologicis, & prolematis extraferri dixerit: illuminato 
cnini aere , qui inter vifum , & obiectam rem interpatct , e cor- 
porc fpecies quardam per aeris medium ad oculum vfque per- 
tenfa afpec"him vulncrat , ocul usq; pcr virtutem animae infitam 
iilius colores intuetur , & iadicac. Nos dilucidius remapcric- 

mus , 
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mus, & perficiemus .Forma rei vidcndx in ipfa re mareriale hi 
bet naturam , fed luminc fufceptam , materiam fubito cximere, 
& fpirituali quadam ratiouc cmicare , & quo magis ab obieclo 
venies appropinquat oculo, eo magis ex latiori bafe accommo- 
dare fc ipfam ad pupillam , & oculum , ficut & corpora Jiquid* 
per fc locis infinuant. Vnde per radiorum lineas pyramidales 
ex fe a.l oculum figuram portcndit, & cono cryftallinum verbe- 
rat. Quod fiat per fimulachrorum in oculos illapfum^ itapro- 
bamus . Si vehemcns lumen Solis perfe,vel acorpore polito 
reflexum pupillam inuaferit, adeolfdit,vt lucis reliquiar diu in 
oculis refidcntes,poft clarioris luminis profpe&um,claufisocu- 
lis etiam in obfcuro remanet , quoufq; J fua natura fucrit difsi- 
tum : lumen igitur pupillam fubit . Practerea fi cubiculi fene- 
ftrar claudantur , & pcr anguftum foramen ingrediatur fecunda 
lux, albaq; papyrus eiobcx opponatur ,quaelumen illudexci- 
piat,quod in platea, & oppofitis parietibus illuftrabir, fuis for- 
mis , & coloribus vcftita in albo papyro repracfentabit . Dico 
quod ficut corpora a Solc illuftrata per arftum feneftra: fora- 
men in fubie&um papyrumlumen repracfcntat , fic idem vifa- 
rum rcrum fpeclra per pupillae foramcn fubiens,in cryftallinum 
depingit: ncmoigitur tamdurx ceruicis , infanaeq; mentis ab 
oculo ad Solem per papyrum reflcctionem fieri argutabit<> tum 
quod papyrus non rcfleclit, tum qudd reflexioadpares angu- 
los fieri iam fancitum eft, fed quoquo vcrfus paginam infpexe- 
ris, femper eafdem figuras infpicies. Tertium addemusargu- 
mentum. E fui rcgionequis aliquam figuram intentifsimeafpi- 
ciat, alter homo c Igua vel dextra parte digitum oftendat,fi afpi 
ciens manum iniecerit, vt digitum tangat, profedd longe a di- 
gito aercm verberabit , quod erit fignum vifionem ficri per in- 
tromifsionem . Rem dcmonftrare clarius iudicamus • 



A 




M % 
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Sit oculus D C, afpiciat rem fibi oppofitam F E , alter homo 
e dcxtra fui partc digitumoblique in A ponat , afpicicns fi vo- 
luerittangercdigitum A,manuminijciet, vbi non A eft, (ed in« 
B , & ibi non inuenict . Ratio eft , quia A ingrediens per pnpil- 
lam C , refrangitur in D ,rclabitur in B , tunc cx ccntro circuli 
F,per A pumfhimrci vifae trahaturcathetus FA , coitcum DC 
in B, & ibi apparebit. Si radius cx oculo cgredetur contrarium 
cucnirct . Sit res vifa B, pupillx pun&us D , quarrens vidcrc B , 
per D B , vbi ad C perucntum cft > cadet a perpendiculari F I f 
& vcni-jtad A,producta cathctoex Bad F, occurret linea: C A, 
in A,ibi igirur videbitur B , fed contrarium expcrimur . Nunc 
«irgumenta foluemus . Dicimus quod omnia fcre argumenta 
vtrinq; adducta dfHfpivort* funt,a nobisreciproca dicta,quod 
propofitum argurncntum refcrri ,conuertiquc in eum posfit , X 
quodedu&um eft, & vtrumq; paritcr valct, vtexGellio viderc 
cit. Qui fieri dicunt vifioncm cxtrami ttendo,quia idolum mon- 
tis, aut vaftzalicuius quantitatis ingrcdi per angufttimpupil- 
\x foramen non potcft , rcfoondet altcr , quia neque ingredi ab 
codcm foramene radij pofuint , vt tantam molam intercipiant , 
C\ eadem lcx erit cxcundi, introeundiq; . Si in oculum pcnetrans 
radius acum aftert , cur egredicns cam non offcndit ? fic & rc- 
Jiqua. Quodautem vni cum Empedoclctradit Plato effici vi- 
fum per luminis ab oculo emi fsionem , proindc ac e laterna , id 
efle omnino vanum autumat Ariftotelcs libro dc fcnfu , & fcnfi- 
li,quando fi ita fbrct , dcberemus ctiam in tcnebris vti oculis » 
radio indepromicantc, admedium illuftrandum idonco. Vc- 
rumquodintert Mlato.reftingui radium offenfantibus tenebris, 
vanius multo cft. Quajenim luminis extinftio eiTe poteft ? cx- 
tinguitur fiquidcm humido, aut frigido calidum Sciiccum, vc 
inprunisvidemus, fed n eutrum in Iuminc recognofcit. Quod 
(ic cft, ac ob dcbilitatcm nos latet, intcrdiu claritatis cxccllcn- 
tia periredcbuerat , aut aqua, aut glacie, quippe ignita corpo- 
ra hxcomnino patiuntur ,fed in oculorum Iumine nil prorfus 
ciufmodi fit . Vnde certa conie&acione Platonis opinioncm , 
vtminus veritati fubnixam rucre. Prxterea vcl lumen lumini 
coniungitur , quoniam coniunclio corporum cft, fcd qualitatcs 
intcnduntur, neq: idetiamaffequerentur,nam & intenduntur, 
cuax ciufinoii funt ratiomj , naodo cxtcrius lumcn & interius 

ocuJorum 
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oculorum non funt ciufdcm rationis . Qui dicunt igncm oculo 
contireri, vana dicunt, quoniam intra aqnam , cuius naturam 
fapit oculus,ignisconferuari non poteft. Euclides dixitNatu- 
ram fabricafle inftrumenta fenfus concaua,quiarccepturaerac 
fbnus, odores, & fapores , fcd oculum conuexum conftruxerat, 
quia fbr is radios emiflurus crat. Dico in iUis bcne dixifie ,fed 
oculus quia fpiritualcs radios excepturuserat, non nili conue- 
xusfuturus erat, ciufmodi cnim figura ad id opusaptifsima 
crar, nel aJiter fieri oportuerat, vt fuo loco declarabitur. Qui- 
nimmo nec neccffario lume ab oculo recipi voIunr,vt videmus, 
quu denfioribus tencbris obuallatos , nec lucc prorfus vlla ocu- 
lum contingcn tc , c longinquo multa vifu apprehendamus , vbi 
compcriaturlumen retegensobie&a. Prztereaverumcftocu- 
Jum obicclar rei imaginem in pupilla oftendere,nam extima cor 
nea? fupermries mire pcllucct,intra pupillam ver6 nigricans vi-* 
detur, ficut /peculis retrorfum allinitur plumbum, vt obfcurior 
illa denfitas fit imaginum fuftlamcn , quod per vitri delapfx lu- 
cidum laruorcm deniiore obic&o fuppreflarnon euanefccrent. 
Sed fa 1 fum eft > quod inde caufetur vifio, nam res obliqua oculo 
oppofita etiam videtur , cuius tamcn imagoin oculo nonv> 
detur, fcd adpares angulos in altcram partcmdclabitur, nc« 
ceffariaenim forer rerum oppofitio , vt vidcrctur . Si anima- 
lia vident noclu , id euenit ex vifus prarftantia , aded enim vi- 
fuvigent,vt fplcndorc in teoebris videant peculiari natura i 
creatore donata, nob-s autem fecuseucnit, nam ea bonitate 
vifus deficimus. Et animalia qux vifu aftafcinant, vel interi- 
munt,non radiorum extramifsione id cuenit, fed acrem eiscon 
tiguum inficiendo, & paulatim ad fuum adharreutcm tranficns, 
ad hom incm vfquc pertingit . 



Luccm ficundam Jdola ad nos dcferre . Trep. 1 1 . 

LVX reflexae fpeculis,vele marmore polito,autmetalk> 
eandem lucem generat , vt in fpeculis cernimus, immo fi in 
fpeculo fucrintlitcrar exaratae,aut alia figna imprefla , in op- 
pofito pariete lumen reflcclit idem, & cum cifdem caracteribus 
impresfis , vt Jatius ahbi docuimus • At fi harc lux non e corpo* 

rcpoli- 



9+ 10. BAPTISTAE PORTAE 

rc polito, fed etcrra,veJIapidereflectitur, generatlnmen, fiue 
fecundam lucem. Etfiprimalux fupra viridcs arbores, aut ru- 
bras res inciderit, reflcctit fecundam lucem ijfdcm coloribus 
defardatam . Harc reflexio non ad pares angulos , vt prima lux, 
lcdex omni parte, vtecentro adcircumfcrcntiam, ncc colores 
folum, fed formas, eftigies,& omnc quod in luce illuminatur 
refledtit,vndc lux fccunda fccum reru imagines fuis coloribus , 
& figuris infignitas adfert . Har nempe imagines non femper in 
oppofito videri poflunt, namvchcmens lux Solis dcbiies illas 
reflexas obfcurat, fed fi claufo & obfcuro loco refil ier i nt, videu- 
tur pcrfonz , & motus , at (i per ar&a foramina immittantur in 
obfcurumcubiculum, clariora rerum fimulachra confpicicn- 
tur, vtdiximus. Lux Solis inuilibilis e(l, ncc vidcrur , nilirc- 
flcxa,namfiperobfcurumantruradforamine in pariete ingrc- 
ditur, & per alterum cgrcdietur , nec aliquid obex ei fucrit , i n- 
uifapcrillud tranfibit,fi manum oppofuens videbitur manus 
illuminata, &reflexa tuuc antrum illuminabit . Solem in dic 
vidcmus,quiacius radij i terrarepercutiuntur, noctc nonvi- 
demus.quianon habent,quo percutiant , folura aftra lucida 
confpiciuntur,quiafolida,&So!is lumen tranfuerberant. In 
crepufculis videmus , quia radij vaporcs circa tcrram exiften- 
tesoffendunt,&matutin,clariorcsfcrotinis,quiamatutini va- 
pores crafsiores ex anteactac noc*tis frigiditate. Fcricns Sol 
oculos vifionem impedit , C\ ferit feneftrar foramen , fccum ima- 
gincs non arTert,fic ignium, & candelarum,fcd fecunda lux ima- 
gincs, & fimulachra fecum affcrt . Ariftotcles quod fecunda lux 
& imagines ferat,& videre faciat, ignorans,ait in Problematis. 
Quamobcaufam manu pra: Iucerna , aut Sole obiecta mclius in • 
fpiccre poffumus* Anquialucerna: , Solilue lux noftrisoccur- 
rcns luminibus , rcddit fuam ob nimietatem infirmiora, quippe 
quarrem ctiamfibicognataminterimere pnefua pofsitexupe- 
rantia , at vcro manu ita arcentc , nec luminum acies offici po* 
teft,& res vifuiobuianihilominus in luce pofitaeft, vnde fit , 
vtacicsplcnius agat,& rcs fpettanda nihilominus videatur. 
In magnis defe&ibus ftellar ob candcm caufam nobis apparcnt , 
quod fuis temporibus accidiile Thucidides memoriar manda- 
uit , & nos quoque vidimus . E profundis puteis ftellae inter- 
diu videntur,& Ci Sol fit in mcndic, in lapidicinisj & mctal- 

licis 
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Iicis'elaborantes homines quotidie eas afpiciunt . Non cft 
igiturncccfTe in vilione vtoculus illuminetur . Sedres vifa, & 
nos in tencbris commorantcs venicntcs imagincs non videmus 
fed vcnientcs fc fpe&ari finunt. 



Lumen pcr acrem imagines deferre • 
Trop. lll. 

ST aer praterea non eflet, nec vifui locum omnino forct, qua 
in partc opcraepretium arbitror Plotini placita infcrere , 
aftrucnt i s corpus pcr fc minime neceflarium eflc ad cmi cantcm 
cxoculo radiumfuftinendum, atq; perferendura,qui nullo ful- 
tus tibicinc, aut fubftrato fuaptc natura fertur , nec metuendu 
. nc radius ipfe decidat,qui naturam habet luminis . Inter vifum 
& vifibile medium per fe neceflarium cftlumenexternum, vel 
proprium, vcl obiecti valdc Iucentis. 



Vifionem fieri in inflanti . Trop. II II. 

AN TI QV O S &: ncotericos exercuit hare quxftio; vtrum 
in inftanti fiat vifio. Eadcm enim eft ratio delationis fpe- 
cierum ad oculum in inftanti , & delationis radij a Sole ad cor- 
pus illunvnatum.AIacen Arabs in tempore ferri his rationibus 
probauit . Non comprehcnditur forma a fentiente nifi poft eius 
perucntumin corporefcnfibili ,nec ab vltimo fenticnte com- 
prehcnditur nifi poft peruentum ad concauum nerui comunis , 
vt lux a corporc luminofo dclata ad oppofitum corpus,& quum 
idtcmporefiat, ieiturvifiofit in tempore ,& fi fenfum latcat . 
Pra?tcrea nec fenfus fentit venientes formas, nifi poftquam paf- 
fus cft ab illis . In pafsione eft alteratio , & nulla alteratio nifi 
in temporcergo forma, aut lux non nifi in temporc defertur,& 
alia ejtiam eiufdemrationis adducitargumenta Alchindus c6- 
traria his aflfert, ex experientia quoq; in contrarium eft . Si igi- 
tur vlfip fit in tempore , & fi tantillum illud erit temporis , erit 
tameljparua magni temporis pars . 
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Erto punftus A vjfus, rcs vifa B, perueniatad A tempore im- 
perceptjbili . Sic C duplo maius , crgo tcmpus quo dcferretur 
C ad A,duplo tcmporis maius , & fi tcmpus adhuc impercepti- 
bile . Sitres vifaD, fcratur ad A,veniet ergo in tcmporc tripli- 
cato,quim C ad A , fcd quia codcm tepore vidctur A, &: D,idcft 
& quac propc nos funt, & ftell* in fubitanea oculi apettura, im- 
pofsibilc eft igitur,vt tempore fiat . Aliam addimus. Lux incor- 
porea eft, fic & radij dcferentes imagincs , moucntur crgo fine 
tempore . Scd qui dicunt ad probandam repcntinam lucis cele- 
ritatem ab Oricnte ad Occidcntem deferri in inftanti , impro- 
pric loqui vidcntur,quum ficri non pofsit, vt ab Oriente in Oc- 
cidentemluxmittatur, illuminatfemper Sol hemifpherium,in> 
mo maius , quo illuftrato adco fenfira radius repit i & fibi fucco- 
dit, vt nonpercipics quomodo fcrri videatur. 




EftoASol in noftro orbe, tellusF. Sol illuminet hemifph*- 
rium B D E moueatur in G, radius , qui prius erat B C fiat D E 
infeniibiliter, quando igitur ex B in C momentum fuit, hacmo- 
tionem impofsibilc eft deprehcndi. Viiio igitur in iftanti perfi- 
citur , lux educens vifibiles fpecies , ipfa fefe errundit , casq; fi- 
mul pcr acrem tranfueclas in eius extremam fuperficiem.kqua 
palpebra coniungitur , ftatim aperta palpcbla , pupillz fbetics 
offertur, ciq; coniungiturminimo tcmporismcmcnto. nfeque 
eft verumquodinquit Ptolxmcus, aperti> oculis epruml^idios 

>o- 
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temporismomcnto ad cxlum fcrri , fed acr pingituromnibus 
fpeciebus, quarcacr vbicunqi aliqua fpccie tcrminatur, illicd 
fpeciesprxftoeft, quamobrem &oculus. 



Vifionem fieri per reclas lineas . Trop. V . 

VT Solisradij perforamen anguftumexcidentes , &rccV> 
prorfus tcodentes , nufquam deflec"tentes,fedinflexibili 
via vadentes, talemintellige & vifus viam . Etobiectis ctiam 
cor poribus emicant radij , qui ad oculos vfque protenfi ftiaptc 
natura referuutur,quod ratione & experientia perfpicuum cft. 
Przcerea fi confulucris eos , qui dioptrae radijs , chorobatis , & 
ciufmodi iuftrumcutis vtuntur, vidcbis lincas ad vifum venien- 
tcs per pinnacidLi, Sc fbramina inuicem oppofita rccta ferri , & 
(i cui eorum quid obieceris, vifum impedies , & fic clarc perfpi- 
cies non in obliquum.fed in re&um radiorum fieri porrettione. 
Spccies c corpore fluunt, & pcr luce c corpore elicitac , & in pu- 
pilLam dcl atx , fi inter oculum & rcm tabula ponatur , tollitur 
vi fu>,i Jcil fi obuium fcfe cffcrat opacum corpus. Prarterea vifio- 
nem in inftanti fieri iam fanci tum eft , & quum line* rcclac finr 
omniumbreuifsimac , vt tbrmaigitur quamcitifsime ferretur, 
tedis lineis ferri neceflarium erat. 

• 



Vifionem fieris per pyramidem. Trop. VI. 

QV V M nosoculos ad rcm aliquam contuendam conuer- 
timus, c rei vifaroris radij cmanant • qui adoculos vfque 
porriguntur,& pupillam pertranfeuntes cryftallinum verberat. 
Jmagiuari itaqidebemusradioscxoppofit^ fuperficieifimbrijs^ 
fluentes,quafi tenuifsima fila in oculos illabi, & in oculi centro, 
velut in mantpulum vnum coiligi: hoc modovifionispyramide 
contemplari licebit,cuius bafis in re obieda, vcrtex in cry ftal- 
lino erits fi obic&ae rci bafiscjuadrata , vel multilatera, fic qua- 
drata,vcl multilatcra pyramis erit, fi circularis conus,tandcm 
ex bafi pyramis nominabitur. Nam vt oculus perfe&ifsime 
afpiccrct, non nili perpyramidem opportunum fuerat: namfi 

N aliter 
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alitcr vidifl*et,fluxa,& imbccillis hiillct vifio.vidclicct fi per pa- 
rallelaslineas , & oculus latior eflet , vt parallelas rccipcre pof- 
fet , quumparallelae in pyramidc exvnapartc contrahantur * 
Exemnlum crit in Solc,qui d centroad fuamcircunferentiamlu 
men dirTundit,ex centro in plures partcs,& lumen in pyramides 
diuifum,nam in circumferentia laxum&diffufum eft, in centro 
vero in cono coarttatur bafis in anguftum collccta , fortior ibi 
erit.Igitur ex illuminatocorpore lumen cum coloribus ad ocu- 
los veniens,in pupillar angufti js fe accommodat,i n conum fe col 
ligit, & quod in longa progrefsione debilitatum, & diffufum eftv 
fe contrahit,vndc in arctum comprclfa conus,omnium vigor ibi 
aderit. Idemeuenit in fpecillis : nam pyramidcm diffufamma- 
gis cotrahunt,& coarctant,ob id cum illis acutius vidcmus.Nos 
ad hanc rem melius contcmplandam artificio contenti erimus,> 
quo Durerius libro fuo de pi&ura vtitur.Figit enim clauiculum 
capite pcrforamcn in pariete, exquotrahirfilum, exvna parte 
ponduiculumhabens, dcindc aliquantifpcr longedclauomen- 
famfternit,fupra impagcm figit.habeatq; valuam,quxapteclau 
di, & referari pofsit : habeatq; impago duo aiia fila cera affi xa : 
mox ftylum capir, in cuius acie filum c clauo propendentem col 
ligat,& focio prarbet retinendum. Demum locata foper menfam 
figura polygona > vel fi mauis folida , iubeat focio vt ftylum cutn 
fi ! ) ad angulos figura: imponat,tunc fila in impage locata,donec 
fc mterfecent in loco, vbi filum pcrtranfit, affigit , hoc racto fo- 
cius filum rcmittat,et claufa valua notet punctum interciforum 
filorum,poftea aperi valuam,et idem faciat, vt prius,donec om- 
nia figurx pun&a in fua valua fignaucrit , et lineis continuabis 
uncla, et figuram habebis . Euclides d vifibus figuram compre- 
enfam .. conum verticem habentem vocat . Sed vere conus non» 
eft,fed multilatera pyramis. Idcm& Lariflcus ait,ni(i conum it/ 
telkxeritomnc,quod aboculo co:nprehcnditur,quum in vifio- 
nemfertur,quiapupillarotundaeft, vniuerfx vifionis cerminus 
circulus erit /emper,et ob id conus. 



Vifiontm partim retle, partim refrafli fierl Trop. V 11. 

VI S I O noftrapartim re&a, partim refra&a fit.recta vifio, 
vcritatcm etpcrtedtioneui>obliqua velrefra&a>res aliter 

quam 
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quam fint,oftendit,ct imperfe&ioneui, etquia dc hac rcfrac*ta 
vifionemaioresnoftri nil,aut parumraeminere, obid in multos 
errores inciderunt , ideo decanos proviribus co'nfcribemus. 
Nos ea perfe&e videinus.que; intra pyramidcm confpicimus,fci 
licet quae ab obieda re proficifcens , et per pupil x hiatum per- 
tranfiens perpendicularitcrcryftallinum ad reclaferit, et haec 
intra radiofam pyramidcm concludi dicitur. Radiofa pyra- 
mis eft figura corporis oblongi , ab cuius bafi breuifsimar reftf 
in oppofito tradf ad vnicamcufpidem tcrminantur,cuius bafis 
vifa fiperficies cftjatera pyramidis vifiui radij , qui cxterni 
funt, cufpis intraoculi centrumconfideret , fi eoufq; progrede- 
retur.In pyrajnidis medio axis eft,quae fola obie&um perpendi- 
culariter ferit ,vt pares vtrinq; angulos ,ct fibi coharrcntes fa- 
ciat. Harc axis, vel hic radius omnium radiorumacerrimu5> et 
viuacifsimus eft,nec vfqua res clarior,perfec*Horcj; videri poteft, 
hic enim vnica, quafiquadam congefsione,aca:tcrisradijscon- 
ftipatus fouetur , vt merito radiorum princeps , ac rex dici me- 
reatur.Radij veromedij inpyramide iuntmultiuidailla,quarab 
exi ri frcis radijs fepta intra pyramidcm contincntur,atq; hira 
dij velut chameIeon,polypus, carteraq; animalia facile pauitan- 
tia proprietate quadam rerumcolorcsfufcipiuntjneavenato^ 
ribus capiantur,vt ct ipfi faciunt,nam a contaclu fuperfk iei,v£ 
que ad pyramidis cufpidem ita colorum,etluminumreperta vz 
rietate inficiuntur,vt quouis loco intcrcideretur, codcm inhau- 
ftum lumen,acceptumqi colorem expromant. In veniencfo colo- 
rum proportio, ct fty lus feruatur , et cuftoditur . Medij hi vcrQ 
radij viuonem quafi minus perfec"lam taciunt.Eft etrefracla.ve^ 
pbliqua vifio reru, qua: ad py^araidi^ latera confiftit,qu« qtiurn, 
per arctum pupillx tbramen ingr jdi nequcunt, ijlico corneam , 
vel aqueum humorem contingentes rcfranguntur, & ad cryftal- 
ljnum refradci veniunt . Haccvifio omnibus imperfjectipr cft,& 
quantoare&a pyramide longius recerferit, tanto imperfcctifsi- 
ma , quippe nec rerurri certos colores , nec locum, fed Jucem,'et 
contuiam quandam viiioncm afier t . Exemplum apponemus. 



N i sit 
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Si t oculi pupilta E F , centrum oculi K , oculus E FIO , cry* 
fhllmus MGHN. A ccntro K, pyramidaleslincastrahanrur 
iti oppofitum planum C D, totum id igitur intra pyramidcm co 
tcntum C D, perfc&e videtur, omniu perfe&ifsime axis P K. Sit 
quoq; pars plani C A B, veniat B ad O punctum, refrangetur in 
H , relabitur in Y, cathctus cxK&B occurrit H Y in Y , & in Y 
purc&us rei B videbatur.Eodemmodopun&usplani A venietifi 
I, refrangetur in G, relabitur in L, &occurretcatheto in L.exr- 
tenfar exK A,&in L , videbitur A punftus non fuolocovbi eft, 
hec eode colore co!orata,vt diximus,fcd claritatem,& indiftin- 
clam rerfi molem induet,& quanto ab F longius rcce(ferit,imper 
fcftiusvidebitur, fed minus confufa vifioin L,quam in Y,&mi- 
nus in D,qua*min L.Quodpunctus B videatur in Y,hocpaftode- 
monftrabimus ,ne idem totohoc opere fit repetendum . Dixi- 
mus a ? ibi omnis aquar corpus rotundum efle>& fi cyathum aquae 
plenum in Lunarglobo !ocetur,etiam fupremaeius aquxfuperfi 
cies illi rotunda eft, &mundi centroc6ncetrica,& res in aquis 
vidcbiturvbi lineauifusdiftentacathctumare vifa ad ccntrum 
xnundi tra&a fecatur . 



Sit 
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Sit aquae fupcrficics A B,vtnobis videtur plana , fed rene- 
ra c i tjfc |jflflsjeft , fic u t D E. C , (lt oculus F , fit rcs vifaM, veniat 
a<f5^*fiTpei ficiem F,retrangiturad oculum F,trahaturcarhe 
tus & mundi ccntro K per M , & occurret F E in longum extcnfx 
in puncto I,ibi vidcbicur M.Sed quia lineae £ centro terrae ductir 
vfque ad aqua^i^i^cieni obnimiam diftantiam d mnndi cen- 
tro, quali pefpfBM^pres funt,non in 1 resvidebitur fcdprodu 
&a ab M perpendiciMMfcd aqusr fnpcrficicm A B , occurrct F E 
in L, in Ligiturvidebitur. I^ademeft in ocu!oratio,namquan- 
do aliquid refra&e , vcl obifquc confpicatur , non fiio loco , fed 
vbi cathetus i re vifa per ocul i ccntmm duvfta occurret linex de 
fcrcntis formam. Exemplum. 




Efto D F oculus , denfius fi ilicet mcdium , narri aer tcnmor 
cft aquco humorc in oculo conclufo . Centrum oculi C , rcf 
confpecl?aB, veniatobliquc ad F,non in G decurrit, fed refran- 
gitur in E, extenciitur G F in A ,extendatur cathctus cx C per B, 
quoufque occurrecE Fin A,ibi igiturvidebiturB.No&u cubili 

ftratus» 

Jl 
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ftratusJumen matutini crcpufculi pcr inferiorcm portar rimam 
fubiens,obliqueoculo.incidebat ,ob id refra&u in laqucarrbus 
cubili refpicit bam,& putans difruptum parietempauidus cubi 
li furgens , vidobam lumen adfuumlocum rcgredi, nam dircc"l& 
illud oculis tunc occurrcbat > & exeo tempore femper haec fum 
fpcculatus. 

■ ■ ■ 

Tipn omnii qu& oblicjiU ocufo obiiciuntur vidtrc fojfe\» 
Trop. Vlll. 




Ello oculus V A, efto res vifa D,veniat ad pupillam A, non ve- 
nit ad F,fed refrangitur ad G, extenditurque ad B, trahatur ca- 
thetus ex K per D , & llt K D, sequidiftabit B A,non ergo vfpiam 
concurrct,crgores videri non poterit per dccimafecimJi.Sl ve 
rofuerit in E , txahaturque cathetus per EK,c6ricurret|reTO 
oculum in C, non igitur in hoc cafu videri poterit per vndeci- 
mam eiufdem. 
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Vifioncm ficri vclutipcr infundibulum. Vrop. I X. 

ETfi vulgo did foleat vifionem per pyramidemfieri, non ta 
mcn pcr mtegram , fexl curtamv& detmncatam, velad mo- 
dum infundibuli : nam radiofa pyramis fola, quar perpendicula- 
ris ad cryftallinum producitur , fi cryftallinus non obijceretur, 
prdculdubio ad conum cufpidacira procederet, fedcrynVallino 
obice cam dccurtat. Prartereaobliqua pyramis plusdeforma- 
tur,nam lineac ad oculumfefrangentcs coinciduut,quafi pcr 
infundibulum. ' 'nlMil fr WWm"\fiHz 




Sit vifibileobie<?tum ABCD, oculipupillaP^crytlallimis 
H I,occurrit rcda pyramjs B C L M,qux li vfque ad k defcende- 
ret , proculdub;o perfe&a pyrami s efiet , fed, cryftallini occur- 
fu fcinditurab ipfiusfuperficie HI. Efto & refra&a pyramis 
A E, veniat E ad oculum G, refrangitur in M , fic A adLoccur-- 
rct cryftallino HI, decurtabitur, & erit veluti infundibulum 
ABFGLM. . n+r-iut*n*>t} <\K^>$t^pitf*>- «i u[ti^Mi 

■ 

- 

y. Oculumplufquamcocliquartamvidcrc. Trop. X. 

MA XI M A diligentia abopticis perquifitum eft, vtrum 
pyramidis angulus, quem facit in pupilla fuerit rcctus 
ncc ne: ideft fioculusquartamcceli partem vno intuitu videre 
posfit, qua in rc turpiter lapfifunt. Larilfeus ait vilionis angu- 
lumlefle retfcum 4 Natura inoculo conformatum , quia anguli 
acuji, obtuficji inccrti funt, nam augendoj & minuendo infiniti 
iJ*-:^ funt 

i/ 
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funt fpecie.re&usverofinitus. Naturaquodeft infinitum.veluti 
indetermiuarum,horrcr,finitum vcro tanquam prarftantius am- 
pleditur,vnde rationi confentaneum retur vifionis angulum re- 
clum efle , idq; etiaxn phamomenis oftcndit . Si quis cejum afpiv 
ciat, eius tctrartemorioa vno obtutu copfpicit,&: fi ad horizom 
tis circulum oculum conuertamus,eandcm ambitus partem co 
fpicit, conftat igiturMathematicaratioucre&umangulum tc" 
trartemonem continere. Practerea incirculi circumferentia lo" 
catus oculus,totam diametrum confpicabitur,quod no eueniet* 
nifi angulus reftus^eflet.quod vt clarius ciusfcntentiaperipicu 
tur, addemus exemplum. 




Si ocuJut pofitus fuerit in C, videbittceti qaartam A E,tdem- 
-que videbithorizontisquartam HB, & A C£,& E C BreCti aifi 
gulifunt. Prarterea fioculus in D poljtusfuerit t fc iliocfrincir-' 
curaferenria, totam diametrum videbit ergo A D B reclus eft an 
gulus.VitcHiusdicit quod maximus angulorum fubquofit vifio 
eft quafireclus»qttod diamctcr foraminis vueac qusc fubtenditur J 
illi anguloincentro vifuscft,c]uafi ^qualis lateri cubi infCriptf* 
bilis fpharrx vueac,vcl latcri quadrari infcriptibilis circulomar 
gnoillius fpha:rx. Rogerius Baccon arduc dicit idcfle dctermi- 
nationis,tamen fbraminis apcrturam,& fi fit latusquadrati in- 
fcriptibilis intra totam fpharram non viderccceli quadrantem : 
ratio eft, quia in ccntro terra? oculus non moratur,commorans 
igiturtuper fuperficiem non videt cocli quadrantem , oportct 
quod maiorcm rec~to angulum coutineret.Sit ccUquadrans A B, 
terra E F, & d centro D, linea: D A,& D B trahantur adaugujum 
re&rnn in D,& afupcrficie terrarCJinear C A, & C B protraiLm- 
rur,clarum eft augulunr ACB maior em efle re&o A D B. I^tur 

vtocufi 
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vt oculus exiftens in Cquarta cceli videre pofTct A B , maiorcoi 
r ecco A C B foraminis apertur am haberc debcret . 




Prxterea nec fpharra vucat concentrica eft glaciali , vnde etd 
glacialis , & mundi concentricar cfTent , non ob id vuea con- 
ccntrica cft , concludit ergo non pofle videre cccli medieta- 
tem . Caufa vniuerfalis vero ait , diametrum vuear efle latus 
quadrati , quod dcfcribitur intra fphaeram vuea: , etfi fphar- 
ra vucx , & glacialis concentricx effent , fublatere quadra- 
tivideretur ,& eflet angulus ad ccntrum re&us, fed quia ccu- 
trum glacialis interiuseft.remanetlatus aperturar vuear, minus 
laterisfuisquadratiinfcriptioilis. Sed hi omnes /ine cxperien- 
tia, & ratione locuti funt . Sed quid de c^tcro cis credcndum fit, 
aliis iudicandum relinquo.l'rimo in oculi difle&ionepupillatfo- 
ramen vfqueadduodecimam, nedicam vigefimam partcm fux 
ipharra; aperiri , & in lucevfqucad acus tenuitatcm conftringi 
diximus . Prartcrea proprium pupillx nn; ius cfle conftringi , & 
apenri, vt vidimus ; neque vnquim in eodem ftatu eflc , quando 
igitur determinada erit fuar apcrturar qualitas i 5cd re vera ocu- 
lus maiorem , qudm cceli quartam vidct , & prarcipne fcro,quan- 
do folis abeft prxfcnria , fed id alio modo quam ipli putant , fed 
parcim directe afpiciendo , partim refracti. Et id CcnOjii mamfe- 
ftumcft nobisambulando,&fedcndo,quod X noftridextrapar- 
tc, vfquc ad finiftram vidcmus, & fi id non eflet, fatis homo infc- 
liciter viucret, vt demonftrabimus. 



O Sit 
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Sitocnlus H I, & eiuspupiIla,accedatradiusF i dextris,refran- 
gatur in M,extendatur in E.Sic K venict ad H,refran- 
gitur ad L, extenditur ad B , videbitur tota . 
cceli pars B E , quac eft vltra 
quartam 



LIBER QyjNTVS. 

PROOEMIVM. 

0 S T j^F <L4 Af affattm vifionem per 
tntromifsionem >& partimrecle partim 
refracle fieri reccnfutmus > mox vbi fra- 
cltoms linea pracifius incumbit >\ne de 
ijs ampltus poslerius^erendum fit > nuc 
operaprettum duximtts problemata quazdam attexere fi 
cundum Sucltdts > & maiorum placita >fidaliter qulm 
ipfis vija funt > filuenda > & fortafie notionbtis princi- 
pi]s> cy*experientijs. 




Troximiora maiora , remotiora minora cerni . Vrop. 



i. 



QVIA vniuerfafere^uzhoclibro clauduntur de vifione, 
buic lnm tuntur propofitioni, vt qux propriora fint,auaio 
ra,remotiora quidem defeftioravideantur , ob id , qux a nobis 
exigenda funt , vt (olidiori fundamento nitantur , folertius hoc 
problema trutinandum cenfemus . Prius audiatur Kuclides, 
quid fic probat. Idprzmictens axioma.Sub maiori anqulofpe- 
ctata maiora videri, ficdemonftrat. 



O 2 Sic 
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SitociilusB.Iineaproprius admotaCD,longiusvcro Kl,pnorl 
parallela,& xqualis, perueniac linea KL , ad qculu B, per du^us 
KB,&Jinea CD,pCB,CD.Quia augulus SBD maior eft KBL,igt 
tur maior videbitur CD, £ ipfa KL.Sed Plotinus Platonicus inh- 
ciatur hoc ab Euclide dcpromptum axioma verum efle.eiuiquc 
rationes redarguit,quas, quia alibi attulimus , huc afferrc noa 
necefTarium vifum eft , fed vtcrque Iapfuscft. Suppofitionem , 
cui Elucidis demonftratio innititur,non omnino veram eflc cen 
femusrnamobicaumvaftxmagnitiidinisfi proprius ocuload- 
harferit,maxima illius pars eum Iatebit,at logiufculc remotuin , 
latiorem partem videbit, nam quum fpecies in conum delinat , 
quo aciei cufpis longius protcditur , ed laterales axes laciorcm 
intcrcipiunc magnitudinem. £ xemplo res dilucidior het . 
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fit v inbilc obiectu vaftx magnitudinisCF, oculo AB valde prxr 
prius dereratur ad cum pyramis,quia cufpis longe pupillam fu- 
pcrat 3 torum confpicari non pOteft, fed ex pupillx latitudinc no 
vidcbitur niiiGH,quia hos nmbos lateraliumlincarudu&us py 
ramidis linea circularis CF profcindit in GH. At Ci logiusidem 
obieclumproducatur, &eovfq;proceffum lit, vt angulus coni 
maximus pupillam impleat,vt in LK,totum videbitur, vcl ipfius 
parsmaior . At fi maius vidcri putabitur proprius admotum.cx 
refrac*tione euenir,na FO ad E, & CI ad D dccurrit, vt pofterius 
vidcbimus. Prxterea ncc Euclidcs memorat vifioncm in cryftal 
Iinofieri,ncccognouit,parrimrcclc,partim refracle videri.Sed 
ad noftra tranfeamus,re folcrtius perpenfa. Quxxqualis ma- 
gnicudinislinex finiflrorfum & dcftrorfum adoculum incum- 
bunt, proximiorcs procliuibus Iincis,& reclinantibus accedur , 
& remotiores re&iusfuper oculum oriuntur. Que rcclinant fra- 
guntur,& frac*talongiiis amandantur, & quoufq; cum fuo cathe- 
todecuffcntur ,rcmotitisproducuntur,quo loco videntur.Et 
quia flcxuhcbcfcit \ ifusincondita,&obfcuravideteoloco,c6- 
vero in remotis , quia rcftiusacici cufpis progrcditur ,mi- 
nufq,(Vangitur , minusigiturd vcroformg pun&o rcclinabit . 
Rcm fubf^abimus cxemplo. 




IftomagnitudgAB ^qualis, & vtrinq; parallela, &punclusB 
<cuIooccnrfccinpuncloE,cxdoc^rina tcrtij correlarijprimar 

prop. 
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prop. lib. noftri vcftigetuF diametcrlF , & quia circuli parsTE 
iextaeft totius circumfcreciae linea BE , ad diametri iinem de- 
clinabit F, extcndatur EF , & occurfct catheto ex pculi ccntro 
H,pcr B, puc"tum,e*tcndaturq; cathetusquoufqiocciurrat lincx 
FE in G,"punCto igitur pun&us B rcfradus in G ; vidcbitur fatis 
remote.Secus autemeaenictremotiori pun&oD, nsm & ipfe 
oculo in O occurret,inuenta diameter erit QR , linea ergo DG 
prope R refran getur ,& erit OL,Iongius prorogetur in M, cV ccn . 
tro H per D, trahatur cathetus vfq; ad eum locum, vbi decufla- 
bit refra&ionis lineam in M punctus tandem D,in M,vidcbitur 
propinquior Iinez parallcla* BM , qudm G. Vndcquantoqua- 
cunq; ex parte procliuiorcs oculo occurfent radij, tanto refra- 
c"tionis linea,quoufa^ cum cathcto coeat,longiiis cgredictur,& 
vifares rcslogius emicabit :quarc fi idem exaltcra partefece- 
ris,A in P,& C iu N videbitur . Maior igitur PQjpfa MN. 



TaralleU in plano cxiflcntes vifui obicft&>concurrere videntur , nun- 
quamtamenconcurrunt . Trop. J I. - 




VDT A M V S prius maiorum placita. EuclideM uem fc - 
quuti funt omnes , id ita probat . 




Sint parallelac linc* vttinq; ^pdu&ar AB,CD,ocuJus E,& fint tr i: 
interualla etiaparallela inter eas c6ftitutaGb\I F,B D, protr j- 

hantur 
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hanturexinterualloru cxtremitatibirs linearad oculuGE, HE, 
IE,FE,BE,DE,& oculus angulo GLH , videat interuallu GH , & 
arifgulusIEF interuallti IF,& angulo BED,interuallu DB.Quonia 
angulus GEH,maior eft anguloIEF , quia intra fc cotinet,tancj, 
fua parte totu,vidcbitur GH ipfa IF maior , & codem modo IF 
ipfabd. Sed hoc ralfum efle monet experientia , nam quanto res 
longius producetur,angulusacutiorfict,moxacutifs]mus , tan- 
dem longiufcule, nulluserit angulus,quia linex conftituentes 
quodammodo naturales funt, ergo fpatium intra duarum paral 
lelarum tra&us conftitutum,adeoauguftari videtur,vt parallc- 
1* concurrere videantur >quod nunquam eucnjct. Sednos ita 
foluimus.Sutparallel* vtrinqi duct* GA,FB,oculus ON, quoK 



pu&um rcda acie refpiciat,veniet ad oculum oblique Iinea RV 
,pxime,minus vero propriufcji lL,remotifsima MC.Sit obliquus 
linextraausVO,pupill3eoccurres, rciiangetur ad V,produca- 
tur in X, & cxcitetur cathctus pcroculi centrum S & O , puctum 
rei vifa-,& conucnict cum vifuali Iinea OX in XJgiturin X pun- 
c~tus V vidcbitur . Eodcm modoputfus L in Y,& pnncm* X in Z, 
& producta exiIUinca per puncta XYZ,fcmpcr anguftabitur,du 
vnica fiet cnm linca FB,& tuc vifus non amplius obliquatur, fed 
verumpupillaccrjjJtquicquidcrc-ioiTeoppouitur. Vndeline^ 
parcs ab vtrinq; concurrcrc vidtbinmir! Eode moJo ad liuiftru 
duccndarftmtlincar.Sic latifsima prope oculum platea videbi- 




I 




4 
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TaralleU linca fupra, & infraoculumexiilentes , concurrere videntur , 
nunquJm tamcn concurrunt . Prop. III. 

OCTAV A fuppofitione hoc thcorcma foluit Eulcidcs, 
Altiora videri,quar fublimioribus radijs cernercntur, de- 
refsiora vero,quae humilioribus. Scdquum in hoc nil alicnum 
prardido fit,nulla aliorum theorcmatum additionc opus crat , 
fruftra enim per plura fieri dicuntur, qux per pauciora fieri pof 
funt . Nos eode modo foluemus,qucm fupra memorauimus : eft 
enim globatx figure oculus,& pupilla orbiculari meatu feneftra 
ta,qua fe vifibilium fpecics infinuant , nil itaque impedit , quin 
vndique lincarum concurfus in cryftaIlinofiat,& vndique tran- 
fitusinhibeatur fpedrorum. Vifiuaenim acies , vbi in medio 
paralleJarum inccdit,arqualitera lateribus franguntur obliquat 
linea: . Rem cxcmplo apcrtiorem reddemus . 




fit altitudo RIM,p!anitiei parallela FB, oculus SVO , parallcl* 
vt prius arquis lnceruallis diftindrx.&puncto R fupcriori dcorbU 
educito radium ad pupillam O , rcfrangetur ad V,proIongetur, 
pcrucmt ad E, extrahatnr cathetus cx S centro oculi tranfiens 
pcr R,q U oufque concurratcum radio vifus in Cpunctus ergo R 
fobUmiusvidebitorin E, fic punctus I, in D,& in P t &prot^Aa 
Iiucaperpuncu,cricCDl 3 exalcodeprimi videbitur.ldeYvWu- 

pcf 
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pernemonuimus,infernefacias, &planitiem cleuari videbis 
vifusacieinmcdiorefpicicntc. :i> }l t:t 



Oculus altcrutri parajldo plus inbxrcnsminus y remotior tcrd magise* 
concurrere *idebi$; L^Wfe " ' : .^ r , ^. 

ET Ci hoc Theorema minus ex dicti < ? nccefTarium viderctur, 
quo tamen non mircntur ambulates pcr cjenacula, aut dor- 
mitoriacacnobiorum , autper regias aulas , quum vidcant fum- 
malaqueariamagisdefcendere, quam pauimenta afcetldere,* 
apponere conftituimus. qnod non aliaeuenitratione ,nifi quia 
afpicientcs oculorum acicm figant in oppofito pariete ad fui 
corporis altitudinem, & maior erit verticis diftatfa ad rec"him, 
qudm ad planum , ob id minor crit refra&io cxMnferiori par- 
te .Et fi minus id egere exemplo videremus , vt rudioribus corv- 
fulcrcmus , apponcrc contentis erimus . 




Sitoculus S ,& vbi acicimueronem dirigct in oppofitopariete 
ibi pone lineam A, & ab oculo Stranfuerfam lineam ducito S A 
Parallclus longe a vcrtice fupcrius diftans liuc rcclumfit R P 
propinquior,iiucpIanitiesF II Defcendatfatis obliquc K pun- 
ftus ad ocuJum V S, rehTangetur , & occurrct cathcto w piindd 
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C&ficR vidcbitnr in pun&o C remotifsime , I verd videbitur 
in D, &M in K defcendensacuIminelineaCD K videbitur. At 

F punLtus,qui prope oculumminus decliuis,minusrcfrangitur, 
& videbitur puhclus in X, &Liu Y,& N in Z.Lrit afccnfus linea 

X YZ. . ..«« v. ^ 



equalibus intetHallis in plano otuln fubicfio exifltntibits , qiuz rcmo^ 
tiorajininorjfpciidntHr. Vrop. V* 

* T A probat Euclidcs. Sitoculus A, aequaliaquidcm inter- 
J uallaBC, CD,DF, exoculisprodeatliuearunaductusKB> 
KC,KD,KF. 









^-^- c 


/ B 




1 







Sed BKad rc&os angulos ipfi plano F B fubftrato fuperftct , aut 
fubfiftat . Quia maior eft angulus B K C ipfo C F D, & C K D 
ipfo D K F, maior igitur videbitur B C ipia C D, & C D ipfa 
D F. Plotinus Platonicus inquit plura oppida longius 1 remota , 
minus intcr fc diftare videntur , cjuam fint , rationemq; affcrt , 
quod tunc rei dimenfioncm plane aflequimur , quando lingulas 
ciuspartesgradatimintuemur, at qtium res longius fepofita 
cft, particula: plurimae latent, mcrito igitur totius menfura nos 
fugit . Secus autcm ex noftris principiis . 



Sit 
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Sit planum fubftratum F H B C, sequalia interualla S D, D E, & 
fublatus oculus G IO vcniatpun&us D ad O, refrangitur , & 
progreditur ad X, cathctus cx G oculi ccntro per D extenfa oc- 
curret prxdi&a: in X,pun<3us igitur D in X videbitur, fic Ein 
M, &T inA, maiorigitureftdilhntia HM,qudmMA. 



TarallcU in imum , aut fummum extenfic concurrere videntur. Trop. VI. 

EADEM quoque demonftratione oftendere poflumus, cur 
intra puteum confpicietes paralleli parietes in fummo la- 
tiores, in immo concurrerc vidcntur , vS: ex imo cocleas dum a- 
fpicimus in imolatiores, in fummo anguftiores videatur, quod 
quiaex eadcm dependent demoriftratione, fola delineatione 
rei contenti efle poterimus . 

Sit afpicicntis ocuJus in fummo putci E, & paralleli parictes 
A B, CD, intcruallaeorum arqualia V G H. Acccdatproximior 
punftus F ad oculum O, relabitur ad E, inde refraclam lincam 
protrahamdonec concurrat cum futura catheto excciuroocu- 
li E, & punctoF, & erit concurfus inpurctol. Sic cnimexpun- 
ftoGacccdat ad oculum linea, &• rcfrangatur , &fluat , quo- 
lifque ea cum catheto iungaturin L.fic purctus H, in M. A rgu- 

P 2 flabitur 
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ftabiturigiturlincarumconcurfusin imoputci. Hoc autcm c- 
ucnit , quia centrica linca E E. pcr mcdium excurrcns verita- 
tisvindexrecta, obliquas ad feconuenire vidcbit. Sioculus 
moxftatuaturinimo, & furfumafpiciat,eademeuenient> quae 
fupraeuenerant , ftansadpcrpendiculumerc&us latera inar- 
ftiuscoirevidebit. Ncc Euclidisin hoclocofuperfluitas infi- 

mulaa- 
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mulanda ,duodecimocnim Thcorcmatc probat,quar obiiciun' 
tur longitudincm habcntium, quar funt ddeftris ad finiftra pro- 
ccdcre vidctur, & quae a liniftris ad dextera, quod ex nona fup- 
pofirione probar. Dixerat cnim ibi,quc dexterioribus fpecian- 
tur radiis , dcxteriora apparcre , quod cx codcm principio de- 
monftrari poterant : namhneac, quar ab oculislongcconcur- 
runt , dcxtcrae finiftrorfum, & finiftra: deftrorfum accedere vl- 
dcntuTtei^. - ^^>^^H n 1 ijtotiil V 



•Acqualium altitudinum fupra oculumpofitarum , qux prcpinauiora ah 
* tiora,vidcbuntur. Trop. V 11. / 

PER oclauam fuppofitionehoc theorema Euclides foluit. 
Quarfub humilioribusradiis videntur humiliora apparet, 
& qux prope oculum funt,altioribusradiisconfpiciuntur.Nos 
autem eodem principio demonftramus. Quarenim propeocu; 
lum feriunt, & rcfra&a longius fluunt , quoufque cum catheto 
iungantur, lic ifuolocolongefuperius confpiciunrur , (i ma~ 
gnicudo fupra fuerit . Eadcm rcs cxcmplo dilucidior • 




Sinttresequales altitudines AB, CD, EF, &fit A B, prope 
oculum,& acccdat i punctus ad pupillam M. frangarur,& fluar, 
& deinde cathetus ex oculi centro I. per idem punclum protra- 
hatur , doncc incurrat priorem lineam in G. fic pun&us A. fu- 

blimius 



rr* 
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WimiusinG apparcbit. Idem eueniet de pun&oC, qui in H, 
Kumiltori loco videbitur , & E in L Et hoc modo in plateis do- 
morum xqualium akitudines in plano ercctarum , quce prope 
oculwjqUd aftra tolli videntur, qua; vero longe abfunt,adiblum 
defceaderei bo5 y.n-tju» 



*A equalium altitudinum fub oculo pofitarum remotiores fublimioret 

piderL Trop. VI II. 

PE R feptimam fuppofitionem probat Euclidcs , quod quae 
fublimibribusradiis videntur , fublimiora apparent,nos 
autemitaprobamus. Vbi vifionismucrooppofitum Jocumfe- 
riet* qu*proximiora funt, obliquius feriunt oculum, & loo- 
giiis in imo refranguntur,minus autcm, qu« I onge, ob id remo- 
tiorescxakarividebuntur, mergiveropropinquiora. Exem- 
plum. 




3 2 



Sint tres arquales altitudincs fub oculos fubrtituta? A B, C D 
EF,& fit A B propc oculum L, & vcniat pundus ad pupillam M 
trangitur,&decurratlinea, mox cathctustrahatur cx L cen- 
tro oculi , & pundo A , doncc accurrct priori Jincx G , & fic vi- 
debitur in H , & Ein L. Trahatur cxilis Jineapcr punctacocur. 
ius & eritGHI , rcmotior pars L fubl jmior crt, deprcfsior vc- 
tpG.quarpropinquioriuerat. 
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Si cretlx perpendicularis magnitudinis fummitatem tnfpexerb , pnh^nl 
cumbctcvidebis, . ^fpf- ♦ . , „ 

QVamplvrima thcorcmata qux feqimtur ab Euctide , 
Ptolema:o,& Alhazcnoprartermittuntur , & ex iam dictis 
fequuntur ,qua?picl:oribus,perfpediuis, Iapicidis,archite&o- 
rtbus, & carteris, qui circino,& vifufua opcra examinac, qtfam- 
maxime futura neceifaria iudicarrms,nam oifi quisaciei cufpi- 
disliueam, quam centricamdicercpoflumusf, quum peroculi 
centrum,& circuli bafis vifiuarpyramidispertranfeat confide- 
rct , in maximos , & fc*re infinitos erroresprolabetur,. &maio~ - 
rumdidaintcr feaduerfantia pernofcet. Adre igitur noliteaniiu 
redeuntes, fi quisercc*tamadiolummagnitudinem infpexerit, 
&fuperne infummoaciemexaltaueritadoculurti procumbcn- 
tem videbit; nam ex vifiuis Iineis folum centrica vcritatem af- 
iequitur,videbit igitur aidifici j apicem in fuo loco , at imu obli- 
qucoculis feriet ,frangetur linea , &longe ifuo loco retroce- m 
dere facit , vnde retrocedens imum , videbis procumbere fum- 
mum. Hocexemplofictresclarior. 




Sitere&aperpendicularisaltitudo A BCoculusKinimoe- 
xiftensa fum:numpundumreriat fc vkiebitcdiricijapicem iirfho 
loco. Venictadoculum jmi punaumC in O. reririabitadeep- 
truno>& producta cxcurrar. tantum, quanttnxt cum fiuanra cathr- 

■fern to u»n- 
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to concurrat, & erit in D, rctrocedcns ab ipfo imo. Sic punc"hi& 
B in Evidebitur , igftur rc&am A B C magnitudincmprocum- 
bcntcm vidcbis, vt A fc D. 



Erctlx magnitudinif fiimum infpcxerisfcmper fummum retrocederc 

vidcbitur.. Trop. X. 

CO N T R A autcm fi imam xdificij partem qu is confpexe- 
rit etiam ad perpcdiculum ere&am , vertex refupinari vi- 
debitur , nam quiini centrica verum inimo cofequatur obliqua 
exfummo veniens adoculumlinea, praracicrefra&a fallitur, 
etfalfaoculocxhibctrcfupina.mmagnitudlaem . lixemplofiet 
clarior . 




Siteadcmaltitudo A B C, oculus in imo exiftens centrica fua 
pundum C inferiorera fcriar, pun&us A ad oculum vcnies obli- 
quabitur , ct refracla excnrrct ad D , longius . Sic B, ad E , mi- 
nuslongc. Vndeperpendiculariyaltitudo AB C tranfucrfare- 
tro C E D ab fummitate refupinata apparebit . Vitruuius huius 
animaducrfionis meminit , inquicns Membra omnia, qux fupra 
capuula coluranarum funt futura', idcft epiftylia , zophori, co- 
ronar, tympanai faftigia, acroteria inclinada funt in frontis fua- 
cuiusqjaltitiuiinispartcduodecima, idcoquodquum Aetcri- 

mus\ 
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mns cotra frontem,ab oculo linex dux fi cxtenfx fucrint, & vna 
tetigcrit imam operis partem , altera fumma , qux fummam te- 
ti^erit , longior fict , ita quo longior vifus linex in fupei iorem 
partem procedit, refupinatam facit eius fpcciem . Cum autem 
( vti fuprafcriptumeft) infronte inclinatafuerint,tunc in afpe- 
dtu videbuntur elfe ad perpcndiculum,& normam. Sed Vitruuij 
opinio quoquomodo vera, falfave videtur,& dum optices gna- 
rumarchite&oremoptat, fepenitus illius ignarum oftendit , 
fedvtquxipfedicit, & nosrefcllimus, plenius intclligantur, 
cius rci defcriptioncm apponcmus . 




Sint mcmbra A B, fupra columnas collocanda B C, oculus D, 
radijextenfiDA,DB,quia AD.longior eft B D, crgo A B, iu- 
pinata vidcbitur . Scd propofitio hxc a nullo, quod fciam , per- 
fpediux fcriptore adhuc dcmonftrata eft , nec fcio vnde exccr- 
pfcrit,multasq;habct in fe difficultates, & nodos, & rouhorum 
opiniones afferre oporteret, quas omittimus, ne txdium lecto- 
ribus ingeramus. Prxterea duodecima eius parte inclinata, no 
crunt xquales linex , nam fi oculus ab xdificij imo abfuent per 
fuam a1titudinem,tunc linex D B, & D A xquales fiunt, vt in E: 
nam quum A B, & A E xquales fint , & axis ad reaum illum an. 
nulum fecat , erit vterq; triangulus xqualis A E D, & A V, oc 
fic latcra E D, D B xqualia erunt, at folum duodecima pars m- 
clinabitur longe ab imo C feducendus eft oculus . Prxtcrea , vt 
opticx ignarus ncq; locu prxfcripfit , quo fiftcret oculus mem- 
bra illa infpcaurus. Nos autem dicimus, fi oculus verticcm ob- 
nixe afpcxcrit propcndcrc potius, qudm refupinan videbit,ra- 

tionc 
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tione iam di&a inprarcedcnti propofitione > & in fexta,qui a 
femper circa centrica anguftantur linese, fi oculusprope imum 
fuerit, at fioculicufpidemcoluranisafExerit infpe&or , tunc 
videbit mcmbra illa aliquantifpcr refupinari, vt diximus. 



Ercftx magnitudinis perpendicularis fimcdium infricietHr, iilud furgere, 
extrema rcfupinari vidcbtintur. Trop. X /. 

SI ereftaemagnitudinis vmbilicum centrica infpeftoris fe- 
riet, illum tuberofum, & globofum infpiciet, extrema vero 
reccdere , cuiufdara arcus fimilitudine . Exemplum fic oculis 
fubijciam. 




■ 

Sitperpendiculariserc&us parics A B C, oculus F,cufpismc- 
dium teriat B,& fit centricaFB. Summus parietisapex adocu- 
lum veniat F, frangitur , & relabitur extra , & vbi attigerit ca- 
thetum , ibi fac pun&um D. Idem facies de imo punfto,& vbi C 
videbitur in E , ibi alia notam afcribe, deinde prolonga lineam 
per pun&a , quar fupcr annotafti , & fingulari quodam modo fe 
fle&i videbitur , vt inmedio tuberofa, ventricofaq, apparcat , 
quia f uraraura, & imum rccedunt . 
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Hcfta linea oculis expoftta , cuius medium centricaferiat , conucxa 
videbitur. Trop. XII. 

IDem euenietdemurisinplanoiacentibusere&orum sdifi- 
ciorum,namfireaafuei^t,oculis in medio refpicientibus, 
conucxa reprarfentabitur ,-nam extrema retrocedere vidcbun- 
tur. Exemplumanteoculosponimus. 




Sit re&a linea ABC, defcribens ima ere&orum ardificiorum 
fundamenta : oculus fiftatur in medio F , vt cufpide percurrat 
medium ipfius B, venict ad eum extremus pun&us longc remo- 
tusC,reclinabitexfracl:ione, tunclongius producatur , &vbi 
conuenit cathetum , illic adijcc notam E. Eodem modo facito 
per aliam partem vtdextrorfum, vt finiflrorfum procurrcnt hj 
near, poftrcmo de punfto E ad pun&um B, & D trahe lineam fua 
curuam, extremitates omnes adiungendo, & globofam te fi- 
gnafe comperies. 

% C<m- 
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Concaua linea oculis expofita , cuius mccUum centricaferiat , re 8+ 
videbitur . Trop. XIII. 

COntra vcro fi muri concaui fuerint, eorumq; mcdio vi- 
fiua? py r a midis cufpis infinue^ir,non amplius concaui,fcd 
refti videbunt ur : nam eorum extrejnar partes ad oculos obli- 
que venientes , & vltraTuos limites retro apparentcs , concaua 
fuperficies re&a demonftrabitur. Veriim haec exa&ius expli- 
cantur fubiecto exemplo. 




Efto cocaua fuperficies A B C, oculus F, cuius centrica F B me- 
dio dirigatur, concaue. lincae extremum C ad F oculum veniat , 
refragetur, & rctro iaculabitur !n D, ex alia parte idcm eueniet 
cx A, videbitur in E, protrada linea eritrccla E B D. Euclides 
hoc contra qudm nos ftatuimus docet conuexu infpicicndo pla- 
numvideri, idq; quia paulatiminfpicitur > quodadrcmfacc- 
r e nullo modo videtur . 
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Reftorum adificiorumtoruli, vbi eos centrica percujferit, ibi tumidiores 

videbuntur . Trop* XIV* 

REc torvm anteoculospofitorumxdificiorumtoruli, 
zophori , & alia prominentiaornamenta , & fi ad norma, 
& ad reCtum ordinata , confummataqjfuerint, vbi oculicufpi- 
dem direxeris, ibiprominentempartem infpexeris , & prarci- 
pue fi exobliquo fteterit, nam gibofitas confpeftius oculis fc 
infinuabitur. Exemplum. 




E(to torulus A B C,ex obliquo oculis obie&us F B, cuius mu- 
cro F B. Sedpun&us A adF veniens refraftusccnuenitcathetu 
in punftoE,& C inpun&o D,videbitur igitur obliquus totus 
E B D, in medio B gibberofum, & conuexum. 



Ex alto planum infpicientibus globofum videri. Trof. X V. 

SI oculumfupraplanum fublimius fteterit, illudq; infpexe- 
rit,vbi centricam direxcrit,illic turgidum videbit,extrema 
deprefsius recedet. Caufam pluries afsignauimus, exemplumqs 
par um ab ijs variabitur, qux fupra propofuimus . 



\» 
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Sit planum A B C, oculus in mcdio infpector F,vbi vUhs acies 
dirigctur B, Sc extrema A C, veniant ad oculum F, ex reiraclio- 
ne retrocedunt,vnde videbuntur rctrocedere. Hac rationC quu 
mare ex alto infpexerimus , in medio conuexum videmus , & 
prxcipue vbi centrica fixa erit, & extrema comprefsiora, & i bi 
vifus dcbilifsimus, quiavaftarmagnitudinis marc. 



Vifioncm terminatam efje. Trop. XVI» 

VEt er e s , Macrobiorefcrente.humanuradium perpla- 
nitiem extentum,fine impedimentono progrcdi alteriu$ 
i8oftadijs:.ftadiumcontinet o&auam partem mille pafluum , 
vt fint milliap. ia & femis . Aelianus vero docet,quod humanus 
vifus in mari viq; ad 30 paflus potcft . Sed hoc fimpliciter pro- 
latumvtrumqitalfumeft, namfunt homines, quiacutifsime vi- 
dent , & funt lufciofi . $trabo vocatus i M. Varrone 1 3 5 millia 
p. videbat, folitum Poticobello d Lylibeo Siciliarproniontorio 
cxeunte clalfe Carthaginispormomucm numerumdicere. Et 

funt 



1 / 




• 
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funt alij tamt>btufi vifus , vtquarante pcdeshabeant , noncerr 
nant. Oportct quocfuc diftinguere vifibilia , vclut fplendores , 
magnitudinesvaftas plufquam 5o.millia p. videri.Stellasetiam 
id firmameto vidcmus ob carum magnitudinem, & fplendorem. 



Coclum vbicunqnc homo fucrit, rotundum fcrt fempcr videri. Trop.XVIh 

M. A x 1 m v s eft ineptorum numerus, qui putat ccelum glo- 
bofumvidcri, quod vere globofum fuerit, quafi eorum vi- 
fus ad extremum vfque cceli anibitu protendantur . Scd vbicun- 
que homo fteteric , fi oculos furfum fuftulcrir , fc circumuoluen- 
do rotunda quadam cceli conclufionc contineri Videbitur, ad o- 
culuraenim, tanquamad ccntrum veniente*sradij vndiq;cqua- 
]es,Iongitudinisputai2.milliap.necvItra progredientes , o- 
portet rotundum vidcri. Idemq; in horizonte euenire fatemur, 
nam vbicunque homo fuerit , fe conuertendo rotundu horizou- 
ta cernet . Eadem ratione , fed re vera non rotundum , fed fere 
rotundum, autoualisfigurar dicas, nam intercapcdo afummo 
ccelo ad capitis verticem breuior eft , quam a* vertice ad hori- 
zonta . Sunt qui dicant id euenire, quia a capitis vertice ad ca> 
lumminor eft diftantia, qudmd vertice adhoruota,hocmodo. 









1 B 













Linea enim A B minima eft, quia minor ipfa B D, & B D ipfa 
B E , ex tcrtio Euclidis , ob id oualis figura: viden . Sed hoc ral- 
fum eft : nam in tam longa diftantia ditTerentia fcre nulla eft . 
Sunt non paruar authoritatis viri Philofophi , qui ideuenire di- 
cunt , quod intcr nos , & infimumhorizQDta multa finc interia- 
ccntia corpora , fed inter verticem , & cceli fummum nullum in- 
termillumcorpus, & ha:c interfitacorporafaciuut, vt diitan- 
r tia 
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dia produftior videatur . Sed hoc quoq; falfum,na1h vcra canfa 
cfhquoddumfurfum ccclum afpicimusaoieicufpis ad zenith 
dirigitur, Horizon oblique oculum feriet,& racione rcfra&io- 
nis longius confpicari. Harcclarafunr, vt exemplo nouindi- 
gant, fed vt huius difciplinar initiatis demereamur, non gra- 
uablmur apponere. 




Cxlum erit G L C I H, zenith capiti imminens C, quodcen- 
tricaferit, punclus H adoculum Fvenit, frangitur, & relabitur 
in E, vnde pundu H, Jongc tn E apparebit . Eodcm moJo l pun- 
&usinD,&C, fuoloco,&C L, in A B, fiharcpnnclaexili cir- 
cumfcribes linea , ouatam figuram te fecifle cuperics circa ho- 
rizonta . Ob id non pauci fuere ex antiquorum philofophorum 
• fcholis non minfme authoritatis, qui ouatutnccelu putauerunc 
& confcfsi funt, hac,vt fpero, ratione fulti, quod ouatum oculis 
eorum videretur . 



Oculo in tbeatri rotundi medio cotifiituto ouale videri. Vrop. XV III* 

EX his etiam pendet ratio, cur oculo in arear medio exiften- 
te, vel theatri rotundi fpatio ouale videatun Circumferen- 
tiacenimobuiampartemcentricaferit, quarverd deftrorfum, 
& finiftrorfum fuerint , obliqne ad oculum venicnt , & ex refra- 
£tione longe d fuis pimdis, vnde acccflerant, relabuntur , ob id 
circularis figura, qualis apparebit. Exemplum effingcre nitar, 
& Ci cx fuperiorc nunorc neccflarium videatur . 

Sic 
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Sit arca , vcl thcatri medium F, vbi oculus ftatuatur , theatrum 
G L C I H, ex oculi regione pundus Cvbi centrica feriet . Ve- 
nit H ad F oculum , vcniens oblique, frangitur, & longius emit- 
titur in E, pundus I in D. Ex alia parte idem facies , fi G , & L 
pun&us in A &B,videbitur,exililincacircumfcribendopun- 
cta, videbiturABCDE. 



Efi locus y : n quo aqualcs magnitudincs iruequales videantur . TYop. XIX, 

HAe c, quse fequuntur problemata admultipliccsperfpe- 
cliuacvfus,quamvulgus practicam vocat.neceffaria funt, 
quum res aliter, qudm funt, oculis repracfentada? fint pcr Iinea- 
rum flexus , circuitus , & obliquitates . Poffunt enim res aequa- 
les inxquales videri , & inarquales acquales . Hoc problema £u- 
clidesitadocet. 




Sinr magnitudines xquales B C, C D. & circa B C magnu cir 

K culi 
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culi fegmentum circinabimus B F C,fupra vero C D,femicircu- 
lum & d punfto B, tranfuerfam B F, ducemus , vbi fe duo circuli 
fe mutuo abfcindunt ad F, & fimilcm ex F,ad D,erigimus etiam 
lineam cx C, ad F. Quoniam angulus C F D , eft in femicirculo, 
reftus eft, & angulus B F C in maiori fegmen to,minor refto.ap- 
pofito oculo in angulo B F D, videbit B C, minorcm ipfi C D, 
quiaquarfubminori angulominora videntur . Scd hoc falfum 
eft, quia impofsibile eft vt oculus F,per obtufifsimum an<mlum 
videat BFD, vtrnonuimus. Sed quomodo fieripofsit noftro 
more exemplum oculis ipe&andum fubiecimus . 



I 




Apponatur itaoculus,vtvi(iuoangulopartem vnam re&a afpi- 
ciat,Sc alteramobliquam, vt longe refra&a,a:qualis ei videatur 
fint AB,& BCarqualesmagnitudines,veniat adoculu FG,A B> 
reftc,&punausC declinansadG. QuiaGC deciinat ,vefti- 
getur diamctri parallela D E.Et quia G E fexta eft circuli pars, 
pun&us H declinabit ad D, extend eturq; in I, Vnde punctus C, 
videbitur in I. Igitur B Imaior ipfa B A confpicictur, ficBC 
maiorcmipfaBA confpicietur . 
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£/2 locusyin quo in<cquales magnitudines xquales videntur. 

Trop. X X. 

O N T R A vcr6 locus eft, in quo oculo appofito inarqua- 
les magnitudines arqualts videantur.Euclidcs ita probat. 




Smt duar magnitudincs , quarum maior C B, minor C D , fuper 
vtramq; defcnbantur duo maiora circuli fegmenta,fed fimilia, 
lClttcct quar angulum fquakm fufcipiant , vt cqualis litDAC, 
eo , qu, AbG A B, conncxislincis D A, A C, A B, quod pcr 3/ 
3-in iimilibus fegmentis squales anguli ,ergo magnitudines 
?quales videbuntur. Ex fupiori ratione falfam dicimus. Exem- 
plum noitrum jn mcdioapponemus. 




Sint due magnitudines A B, maior B, Fminor , veniat direfle 
magnitudo ABad pupilla E 0,qua: vt eft videbitur,vcniat pun 
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ftus F ad O, oblique rclabitur ad G, extenfaq; linea ad C, oc- 
curret catheto exD, in C, connexa B C, xqualis eft A B, vide- 
bitur crgo acqualis B C, ipfi A B. 



Sphxrx hemifphxrio femper mius fpctlabitur . Trop. X X I. 

m 

EVCLIDES contrarium fentl t . Ait enim fphera binis fpe- 
ftata oculis fi dimetiens fphere equa interuallo oculorum 
fuerit > ipfiusqi hemifphaerium fpeftabit . 




Spharre dimetiens B C, centrum D, & fupra tria pun&a BDC 
oriantur tres perpendiculares,diriganturq; in rc<ftum,q U arum 
terminis defignetur linea F K L, ipfo dimetienti a^que remota , 
loceturqjalter oculus inF,alter inL. Quja diametro eorum 
diftantia par eft,fi manente axeD,circumfcratur parallelo- 
gramum B F C L, circunfcr ipta figura circulus^rit , quare he- 
mifpherium tantum ipfius fpe&abitur fpherx . 




At fi oculorum' interuallum illud fphzre fuperabit, plus hemif- 

pharrio 
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phsrioconfpicietur.EftooculoruminteruallumC B, centrum 
fpher$ K, a pundis CB procidant radij tangentes fphxramin 
pundis D F, produftiq; mutud congrediuntur in H.Pars igi tur 
FNO minoreft hemifphxrio,ex ijs, qu? probaueratin zythco- 
remate>remanens pars FKD, vifa maior erit • 




Contra vero fioculorumintcruallum minusfphxre dimetien- 
te fuerit,minor illius pars fpectabitur.Probatq; hoc modo.Efto 
fphera cuius centrum K,oculorum diftantia B C, minor ipfa 
fphxrx diametro.Procedant radi j ab oculis B C,tangetes fphf- 
ram &fintBF, CG, congredianturq; mutuo in H. Quoniam 
diftantia B C, ipfa fpherx diametro minor eft, igitur ab H pro- 
cidentes radij minorem fphxr^ patrem intercipient , per ea , 
que fupra probauerat. Scd hcc falfi funt ,fupponit enim eo- 
dem tempore vtrumq; oculum vidcre polfc , quod fuo loco fal- 
fum demonftrabimus . Semper cnim vno oculo afpicimus, 
& ii binis infpe&are neceifum fuerit, velocifsimo ic\u vifiua 
virtus huc , illuc difcurrit ,quod idcm e(fct, ac fi oculo huc il- 
luc moueretur. Semperigitur cuiufque /phxrxoculus minus 
hemifpherio fpe&abit , idemque fenfit vigefimo tercio pro- 
blematc . 



Quanto oculus fpbjers: propinquior fucrit, tanto minorcm cius 
partcmridcblt. Vrop. XX II. 

PROBAT Euclides oculum plus hxrens fphxrx , vel co- 
lumn$,quod idem exiftimat,minus videt,& plus viucrc exi 
ftimabit , idq; hoc modo probat . 

Efto 
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Eftofphara cuius ccntrumK, & abocuIoDad centrum pro- 
cedat linea D K , & ex pun&o K oriatur re&a B C, ad perpen- 
diculum circa D K, circulus defcribatur , diriganturcj; tangen- 
tes D L,& D N, connc&anturq; K L, K N,igitur anguli ad L,N, 
re&i funt,quia ad fcmicirculum,ipfamcjue fphaeram inibi attin- 
gunt . Mox haereat magis oculus fpharrc in R & fccundum R K, 
defcribatur circulus,&ab Rdirigantur tangentes circulum 
iam dcfcriptum R F, R S, & conneftantur F K, S K. Vnde fub 
angulo D, fpeclatur N L, fub R, S F, fed maius cfl L F S N ipfo 
S R F,apparet enim minus, quia angulns adR,maior cft eo , qui 
ad D.Sed hoc falfum , quia eorum . qua: prope funt , minor pars 
videturdirecte, maior refractc, que; vero Jongc,maior pars 
direfte,minor ver6 refra&e, & quia cx frattione hcbefcit vifus, 
languide, nec fuo loco , &maiora quam fuerint i videt, non 
tamenratio exanguloprouenit. 



Sc inlinea fupra circuli ccntrum orientcm flet oculus , circulus rotundus 

videbitur. Trop. XXIII. 

IN hoc problcmatecum Eudidecouenimus.Ipfe ita probat. 
Eftocirculus,cuius centruK.ab eo oriatur perpendicularis 
linea K B, oculus fit in B, trahantur per centrum dianietri A C, 
F D, dico has binas diametros xquales videri , & inde circulum 

Squc 




arque* rotundum Conneftantur B A,B F,B C,B D.Quoniam B K 
& K F, binis B K, K C, altere alteri equales funt , & equales an- 
guli,quia redi, ergo & bafes B C, F B funt arquales , eade quoq; 
ratione BA, B D^qualesfunt, funt & diametri £quales,angu- 
lus igitur , qui D B F, angulo C B A, gqualis > videbuntur ergo 
fqualesdimetri. 

Si in Unea Jupra circuli centrum obliquam , fedfemidiame tro aqualemocn* 
lusfleterit, circulusnonvidebiturrotundus . Trop. XX 111. 

HAE C contra Euclidis fententiam eft,inqui t enim ipfe , fi 
qua: ex ccntro excitatur,non fuerit ad angulos rec*tos ipii 



D 
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plano squalis autem fuerit,qtix ex ccntro, circulus arqualis 
apparcbit . 

Sit circulus,cuus ccntrumK»&ab ipfo Kexcitetur non ad 
anguJosrcctosipfiplanoK B, fed aequal is ci, quarcx ccntrocir- 
culi,connc&aturq;B D,C D,B C,B A,B F.Qiionia D k,K B,K F, 
funte^uales,&recl:useftangulus qui fubD 1> F,quia infemicir- 
culorcademq; ratione, qui fub A B C, & quc fub equalibus an- 
gulis e-qualia fpectantur , vnde diamctri , &ex inde circulus 
^qualis videbitur . Hoc falfum probabimus: nam fi qtf£ ex cen- 
tro obliqua fuerit,alia pars propius , altcra longius erit,ea 
quc prope,rcde,jquc longius vero rcfraac vidcntur , & rcrracta 
longe a loco, in quoiiint videntur ; impofsibilc cft crgo vt obli- 
que iacens oculus plano equalem circulum videat . 



£x pupilU dilatatione omnia fe ipfa maiora viderl, 
Trop. XX II II. 

MYDRIASIS, fiue platicor ia,fiuc pupille dilatatio cft , 
quummaiorfit pupillamorbo,qudmiuftum pofcat,vt 
iridis circulo proximafiat. Interdum cx toto vifum impcdit, 
interdum permultum, vtomnia qticconfpiciantur,ab ijsma- 
iora,qudm fint,vidcanrur effe . Caufam dicunt excrcmentitium 
Jiumorem illapfum, qtii aut aceruatim , aut palatimfertur , 
vnde vifionis tunica diftenditur,& foramcn dilatatur . Auicen- 
na,& mcdici omncs inquiunt ab ijs omnia minora videri, quarn^ 
fiot . Aetius caufam afFert»ex diftufione vifiui fpiritus. Sed inue- 
ftiganda eft mathematica caufa . Nos dicimus quod cui pupil- 
la ftri&a eft , orania fere obliqua veniunt , & refranguntur, cui 
lata recte accedunt , ob id minus refranguntur.Exemplum.Sed 
hecdiftanti variaridicemus. 

Sit oculus cuius pupilla A B lata, fit magnitudo C D, ad eam 
veniat, vidcbiteam dirette, vt eft: fit autem ftri&a O I, veniat 
Cad O, refrangetur, & relabitur adE,cuicathctooccurrct,ex 
altera parte,veniet a^d F, maior e ft igi tur E F, i pfa C D. 



In 
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Jn pupiUx, anguflia miora omnia vidcri • Tropl XXV. 

PHTHISIS , feu tabcs pupillz morbus eft , quando ipfa fit an- 
guftior, rugofiorq;, vtomnia,qux confpiciantur ab ijs, 
maiora,quim fint vidcantur efle . Caufamorbieft condenfa- 
tio,quam ex ficcitate acceptam ferunt. Aegineta id accidere di 
xit, quando res lumini obiec"te funt . Exemplu in fuperiori ap- 
pofuimus.Sed ne putet quis hxc contraria cfle illis,quar iam di- 
ximus, nam in ferotino, & matutino crcpufculo res maiores vi- 
dentur obpupillar laxiorem obtutum, quim meridie in pupillx 
anguftijs. Hoc animaduertendum in naturali pupillg dilatatio- 
ne,& conftrictione omnia opportuniora videri fecundum natu- 
rac necefsitatem: nam i natura factum eft,ne plus dilatetur,an- 
guftieturq; , qudmdeceat, qua: vero i morbo fiunt prster na- 
turam accidunt , & naturx opera peruertunt . 



Senes propinqua minus videre . Trop. XXVI. 

EX fupradicHs iam pendet ratio,cur fcnes,vt acutius vidcat 
res,exoculislongiusdiuertunt,velut legere,aut filumin 
acus foramcn immittere. Ariftoteles fenes procul yidere dixit, 
quiaproculradij non coeunt,abducunt rem vbi coircmaxi- 

S nae ra- 
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me radij folent . Scd id falfum eft , putat enim ipfe homine duo- 
busoculis fimulvidere,&efTe locum vifionis vbi radij illi fimul 
coeant . Sed cur fenibus radij illi remotius cocunt , & non pro- 
pinquius ? adhuc fub iudice lis eft, & quod hoc quoq; falfum fit, 
monoculifencsremetiamlongiusamandant, vt perfe&ius vi- 
deant. Sed vera ratio eft , quod fenibus pupilla diducitur , refe- 
raturq; , vt cxtera quoque membranonrecte fuo funguntur of- 
ficio, humor quoq; incrafTatur > vnde maiori luce ad videndum 
indigent, & fere ijs fimilejfunt ,qui mydriafi laborant, neccffc 
enim habcnt, vtquar videre velint lucidiora lint ,magisq; coa- 
c"ta, quod vtrumq; cryftallinis fpecillis emcndatur,h£c cnim re- 
fra&ione radios vniunt,& lux multiplicatur in eis,humor enim, 
qticm naturapcllucidifsimumoculis indidit, fordcfcitfenio , & 
fittcnebrofior. Intcrrogatiimefcnes, cur res Ion^iusabftra- 
hant, vt perfeftius videant?refpondcnt,prope confufa omnia vi- 
deri,&hebefcere vifum, quod non nificx pupillx latitudinc 
eucnirc contingit. 




LIBER 
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PROOEMIVM. 

OST ^IY^ $ kuc prouetltjumus^t de 
njifionetraciatum^ficut decuit, abfilue- 
rimus, njidebatur njlttma hts manus 
tmponenda , nifi problemata quxdam 

m _ fiperejfe vtderentur, qiu altter accepta y 

noHram inslttutionem tnfirmarent.eaqs expendtjfeval- 
de praslitertt, eoqs Itbcnttus ad ea enodanda accedtmui. 
Cur fitltcet btnts ocults donatus homo , d vnufijutjqs per 
fi fiatts fiuo fiungitur ojficto Jolus.Jimplicem rem non dupli- 
catam ajpictat? Sedvideamus ccqutdmatoresfinfirtnt? 




TSinis oculis obittUm rm fitnplicem confrici . Trop. I. 

• ... 

AEGERRIME noftrorum maiorum animos mquiren- 
cium contorfic difquifitio» cur binis oculis fimplicem regi 
contuentibus fimplex vifio occurrat, ijdemq; fimptomace quo- 
dam correpci duplicacas res vidcanc? Pnncipioab Ariltocele 
incipiemus, qui queric inproblcmacis . Cur vinolcntis quod 
vnum eft , interdum multa apparcant ? Aitq; confpettus imtia 
' S z intus 
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intus efle , & a vino moueri , & quum initia mouentur confpc- 

C/tus , vis vtraque obiectz rei partem attingit , ob id res vna ge- 
miuata videtur . Idem quoque oculo fubter oppreflb euenit , & 
quum initia confpe&usmouentur , alterum cum altero coire 
nequit • Idcmetiameucnit exmatu intrinfeco , & extrinfeco 
•vini. Etalibi. Curdiftracta conlpe&uumfocictateres vnage- 
minari videtur » Rationemdixit,quod vtriufq; oculiradius ho 
ad idcrripun<5tum deuenit,& quod bis nofterammus infpexit, 
inde geminatum fe infpexiife exiftimat. Aphrodifcus eadem, 
qua? Ariftotelcs habet, quod oculorum mufculi varie vino com- 
pleti , fa&iq; languidi deprauantur , vertunturq; alter furfum , 
alter dcorfum,vnde radij oculorum non eundem in locum con- 
curfare poffunt , ob id confpeftii rei geminari neceife iic . Con- 
ftat hoc ctiam co, quod qui alterum oculurn pi emit , furfumq; 
impcllit, gcmina omnia videt . Galcnus dicit quod nerui opti- 
ci in vno loco circa cercbru cocunt , ex quo egreffar per vtraq; 
pupillam , & reucrtentes exdcm re&a? Iinex ad eundem locum, 
non cocuut . Auicenna medicinalem affertrationem, exoculo- 
rnm matiu contachi, cx ebrictate, veloci motu, & pupilla? mor- 
bo fimplicemrem geminatam videri.Idq;ex quadruplici caufa 
cucnire . Futat enim primum vifionis inftrumentum cifecry- 
ftallinumhumorcm, fed penes illum noperfici vifionem, nam fi 
in eo vifio fierct, res geminata femper vidcretur , fed fimula- 
chrum a fpiritibus , qui vidcndi ratione prarditi funt , per opti- 
cos neruosconcauosdcferri adcorumoccurfum, &fpiritibus 
alijs communicant, qui communis fenfus virtutem retinent, & 
hic vidcndi virtusperficitur . Hi communicant imaginatiui, 
quae vclutpcnu conferuat,& in vfupromit. Prinvigitur cau- 
fa cur res vn a geminata vidcatur,eft inftrumcnti dimotio a fuo 
loco : nam imagines in cryftallinum venientes,quum a fpiriti- 
bus diuerfimode in opticorum neruorum coitu deferatur ,rem 
fingularemduplicem vident. Sccjyida caufa ex fpirituumper 
turbationeeuenit ,vt in cbrietatc ,nam & fi imago incry%ri- 
linum fucrit, fpiritus, qui illam laturi funt ad ncruorum decuf 
fationcm opticorum , fi conturbentur, vifionemconturbaut , & 
ad fiuiftrum, dextrumq; videtur . Tcrtia , quod poft neruorum 
decuilationes funt (piritus communi fcnfui famulates ; qui ima- 
gines illi diiudicandas ferunt,qui fi conturbcntur , vclocitcr 

ante, 



CVR BIN. OCV. REM VNAM. CER. LIB. VI. 141 

ante, &rctro fimplicisrei dupliccm imagincm exhibenc:vtqui 
igncm circumuertit,nam prius qudm vna pars iudicetur, fequi- 
tur velocitcraltera, & fic alcerapoftalteram,vc igncus circu- 
lus confpiciatur . Sic fpiritus in anteriore ccrebri parrc circu- 
uoluti, imagincs plures , & fe circumuoluentes oftendunt . Po- 
ftrcmaexpupillarmorbo accidic, videlicecconftri&ioncdila- 
tationc,& conucrfione d fuofittl ,vcrcrum fimulachracontor- 
queantur. Albertus ab his eadcrn . Ex opticorum neruorum di- 
motione, vt qux aboculis adrerantur fpiritibus communis fen- 
fus , non fe contingant in vno puncto , klemqi eucnirc in digiti 
fuppofitione . Veldtimmouenturvifiuiipiritus cx ccrebroad 
oculos propterinclufum ventum, extra metas a Natura prx- 
fcriptas moucntur, dextrorfum, & finiftrorfum, apprehendunc 
rem vnam , quafi dupliccm . Vcl redundancia eiufdem (pirit-tis 
in communi fenfu intra, tuncreddunt, accipiuntq;, # &priufqua 
vnacompleatur, inchoataltera,vtvnurn ftet , altcrum moueu- 
tur . Sic gutta cadens videtur linca, & mota virga circulus. Vel 
ex vuar morbo, vt diximus . Incer receciorcs perfpectiuos Alha- 
zenus , rem exa&ius docee , dicit enim , quod duar rerum formae 
ad cryftallinum perucnictes, fi ibi vifio perficeretur, dux vnius 
rei formx viderentur , fcd forma receptain fiiperficie glacialis 
pertranfit fuum corpus,& perforamen opticorum neruorum 
adcommunem ncruum peruenit, & ibi altera alteri fupponi- 
tur,vt exillis duabus formisvnica cfnciatur,& tunc vltimum 
fentiens, vnam rei imaginem fentit, & dum ordinantur non co- 
prehendit illas ,nam fi non dum ordinatas comprehcnderct, 
duas fcntiret. Katio qua: eos ad id aflirmadum duxit,*eft , quod 
quando oculus pcruertitur d fuo fitu, rcs vna gcminata vidctur, 
guumvterqueoculus fuamrecipicns imaginem alterum akeri 
fiipponerc non pofsit vltimofcnticnti , vn3c & dextcr oculus 
vnam , finiftcr altcram fentit . Argumentum arterunt , qudd iiac 
pcr opticos ncruos , quod quando al iq uo morbo humoribus in- 
farciutur,pentvifus,&rcmcdijscxinaniti,reditvifus . Vitel- 
lius re lineisdemoftrat, qure Alhazenus longifsimis vcrbis. Di- 
cit cnim quod in mcdio cuiufq; vifiua: pyramidisaxiseft, qui 
tranfit per fbramc opticoru neruorii, & quado duo axes in pun- 
&o vno coeunt nerui oppofiti , pufti circundates axem altcr al- 
tcri etiam ftipponitur , & fimul concordant iu vltimo fcnticnri, 

£fto 



v 



L 




Efto vifa res A B C, dextcr oculus G H I, Hniflcr D E F,pyra- 
mis dextra r aiius bafis A BC, conus G I . Vcniat ad dextrum 
oculum A C,perneruum opticum concauum H M,vfque adfen- 
fum communem L M N , fic pun&us bafis A perG venietinL, 
& pun&us alter bafis C per l veniet in N , axis vci 6 pyramidis 
B H, veniet inM.Sic finiftrar pyramiuis pundtus bafis C , venit 
per F in N,& punftus A per D in L , & axis pyramidis B E , ve- 
niet in M . Sic axis pun&us M dextrae pyramidis erit idemcum 
punfto bafis finiftrar, & L pundus bafis dexrrae, & finiftrar pyra- 
midis,lic Nvtriulque quoq; pyramidis , & hoc modo congrue- 
tes pun&i eiufdcm rci pcr vtrunquc oculum vltimo defercnti 
coaptantur . Hx funt antiquorum , & rcccntiorum opinioncs . 
Nos autem alitcr fentimus . Virtus enim fcntiens, yidenfcji vna 
eft, &fiduo fintoculi, quar\triq;in paruo tcmporismomento, 
vbi necefle erit prarfto eft , & tam facilc , vt nos met ipfi , quo- 
modo idfiatminime fentiamus, famulantia inftrumenta tam 
citam ciufmodi virtuti obedicntiam prarftant, vt prius opus 
exequantur, quim impcratum fit. Oculos binos Natura Iargi- 
ta eft nobis a dextris vnum,i finifiris alterum,vt fi a dextris ali- 
quid vifuri fumus, dextro vtamur , at fi i finiftri^ finiftro , vnde 
fempervnooculo vidcmus, &fiomnesapertos &■ omnibus vide- 
ri exiftimcmus. Idq; his argumcntis probanuis. Jntervtrumq; 
oculummcdietaliquatabula, velparies, vtalterum ab altcro 
difterminet, ac dextro oculo librum opponamiis , & legamus fi 
quis finiftro alterum librum oftendet non folum non Icgerc, fcd 

neque 
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neque pagiqas videre valueric , nifi breui temporis momenco 
vi Jendi virtutem a dextro oculo fubtrahat , mucuecq; finiftro . 
Idemjnalijs fenfibus euenire videmus , fi dextra aure aliquem 
lpquentcm audiueriraus,non poccrimus alccrum finiftra admic- 
tere, & fi vcrunque audire velimus, neucrum audicmusvel fi ali 
quoJ Jexcra audiemus,cancundem fmiftra dcperdemus. Sic ecia 
fi vna manu fcribemus, alcera lyram cangere, auc aureos nume- 
rare nequimus. Alcerum argutncncum cric ,fi quis baculum an- 
tc fe locauerit , & illum pariccis alicui rimx e rcgione exiftcnci 
obieceric,nocaucricq; locum,quando finiftrumoculum claufe- 
ric, non videbic baculum ab oppofica rima dimocum: rac o cft , 
quia vnufquifque dexcro oculo ccrnit , vt dexcra nunu , & pede 
vcitur, & qui finiftro oculo , manu , aut pede pramonftro habe- 
tur . At fi dextrum oculum clauferic , ill ico baculus ad dextram 
partem accedit . Tertiumeritargumentum quoJ nacura duos 
oculos alcerum alteri fecic, vt alcer £ dexcris, alcer d finiftris ho 
minemabincurfantibas defenderec&idin animaHbus clarius 
apparcc, nampcr femipedem intcr fcdiftant,vt in bubus, equis, 
&leonibus videreeuV»in auibusalter altcri oppoficus eft ,vcfi a- 
deftris, vel a finiftris vidcn Jum fit , virtus vifiua velocifJme ac- 
cedens,antmal fua munfi obire pofsic . Vndc non fimul vidcre 
poffuncremeanJem . Etfiquis ficum oculoruni in homineiu- 
fpiciacnon inrecta linca funt , vt fiueoculorum concorfione re 
eandem intyictant; & ftin refta tinea videntur in radice tamen 
cohxrent. Sedquxfoquxcam dira hominum infania cft ima- 
ginarifpiritusdeferrefpCwtra per foramina ncruorum optico- 
rum,& naturalcs fpiritusintelledualia fimulachra dcferri?quo- 
modoper foramina neruorum opicorunrtranfeunc , fi nobis di- 
ligentifsime incuencibus vix occurrcrunc, & adeo tenuifsimi, vt 
obtutumeftugianc»fiver6foraminadici poffunt ,& funt Medi- 
corum plcriqucqui perforatos efle negent ? Quomodo fe fimul 
circacerebrum fc decuffancfi fe vix tangunt,immo alcer ab al- 
terodiftac?Sedquxlaruxeorum intclledum prxftringunc, vc 
pucent percamlongum irerdeferri imagiftesperlineasquafdas 
adlibicumconcinnacas,vceundcm femper licura coofcrucnc? 
Scraboncs ab orcu naturx gemina no confpiciunc . AphroJifeus 
dicic qu6d oculos non furfum,deorfumq. dcprauacos habcnc,fcd 
dexcrorfum»& finiftrorfum,quod enim oculi fuum obcinenc ficu , 
ideft diredum,radijcupdeminlocumprofiuanc, acqueidcnci- 

dcm 
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dem rcferant ncccfle eft,quod contrarium eft antedi&is. Quod 
linearumiJIa ralia fitimaginatio,ponamusvt ftrabo,quipupil- 
las contra fe pofitas habet, quomodo cueniet illa linearum pofi- 
cio,quin rcm duplicem non vidcan t ? his enim A vcniens ad dex- 




trumoculum tranfiret perGinR,moxinO,at ad finiftrumA 
pcr D, per N ad O itidcm, fed R in dextra dextri oculi, N vero 
indextrafiniftrumoculi, & fic ordovifionis peruertcrctur , vt 
dextra finiftra,& liniftra dextra vidercntur. Przterea obliquc 
afpicicntibus omnia co more peruertcrcntur hocmodo. 
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Eftoconfpicicndamagnitudo ABC, vcniantCaddcxtrumocu 
lumper pupillam I adQ^mox ad commune fcntiens I,fed C 
idem ad finiftrum oculum per F pupillam ad L,mox ad idcm fen- 
tiens R,non coincidit igitur T,fed labitur in R, fic A dcxtro ocu 
lo in R,in finiftro vero in T,conuerfa & contorta omnia vidcren 
tur,vana igitur & puerilis eorum imaginatio, fed ne illis vanio- 
res videamur, omittendos putamus . Galenus quod vtroquc 
oculo videamus,ita demonftrat , fed profecto fi ita nos medici- 
nalem artcm docui{Tet,de nobis aclum eflet . Inquit enim . Qusc 
oculodcxtrocernimus,alibiapparentquamquxfiniftroi&qug 
finiftro videmus , alibi qudm quae dextro , at qu* vtroqi oculo, 
in horum medio, idqi exemplo demonftrat . 




Efto dextra pupilla A, finiftra B, magnitudo vifenda D C,ex 
vtraqi pupilla A B vifione illapfa videamus D C , fed a pupill 
dextra E F, a finiftra G H. At fi vno oculo vidcatur , alitcr eue 
niet, namfiniftro oculoclaufo B.magnitudoC D in finiftra par 
tem videbitur H G,claufover6 dextro,magnitudo C D videbi 
tur in F E, fi ambo fimul referentur in C D videbitur. At fi qui 
demonftrationemlineisnon a(Tcquatur,hoc vtaturexperimen 
to.Stans iuxta columnam vtrumq;oculum viciAimcIaudat, & 
quum dextrumclauferit ,quxdaeorum , qua? in dcxtra colum- 
nx parte videbantur ,non videbit, &quum finiftrumclauferit, 
quardam qux prius vidcrat finiftro, nuncdextro non vidcbit,&: 
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fi vtrosq; aperucrit,vtrasq; parccs vidcbit. At fi d columna pau 
lulumdigreflus vtrumq; oculu aperire, ac vicifsim claudcrc in- 
cipict , & columnam intuebitur , illam repente tranlilire vide- 
bit, fi dextrum clauferit, verfus dextrampartem veniet, fifini- 
ftrum , (iaiftrain verfus , & fimal vtrisq; afpicienti mcdium lo- 
cum videre putabitur eius , qui feorfum vtriq; abfcondebatur . 
Sed horuin caufa alia eft, quam ipfe putat. Dum oculo A circu- 
lum D C infpicio,quia dextro oculo infpicio,femper codcm lo- 
co erit,at ll dcxtrum claufero, dextrum eundem circulu in F E 
vidcbo, vt cliximus, & fi dextrum , & finiftrum claudemus mox 
binis infpiciemus,li alibi qudm fuo loco videbuntur, hoc ex re- 
fra<ftione euenict, vt diximus, quia vni rectc, alteri oblique ca- 
dit . Quo J vifio pcr fpiritus non fiat, qui referant imagines pri- 
mofenlitiuo, clarum eft , argumentaq; quaeafFeruntridicula,& 
prorfus exibilanda, fruftra cnim fiunt per plura, quarper pau- 
ciora ficri polfunt, nos apparentias abfq; eoru ope feruabimus. 
Dicunt quod claufo vno oculo fpiritus ad alterum accedunt, ob 
id furgere , & pupillam dilatari , hoc falfum eft, na fi lcnte clau- 
feris non eueniet, fi vcro digito prcmes , turgidulum ficri alia 
ratione contingit , nam vbi preffcris , ibi acurrit fanguis . ' Cur 
autcm comprcfib digito oculo fimplex res geminata videatur , 
ratiocft, qiiod vbi comprcfsio, ibi virtutis concurfus ,oculus 
delicatifsima partium pars eft , ibi virtus viliua occurrens , bi- 
nisdiuifaoculisgeminatam rcm confpicabimur . Idem autcm 
euenict, fi conatu, &vibinis oculis rem vnam confpicari ve- 
limus . 



Hefraftionem obliquam duplici modo accidcre pofjc. Trop. i. 

DIximvs fuperioribuslibris obliquam refra&ionem ma- 
xime adiuuare vifionem , nam ita infenfibiliter vifiux re- 
ctarpyramidi adneftitur,&: ordinate, vtrefractc videns homo 
fe re<5te vidcre putabit, & haec £ dextris,& d finiftris redam py- 
ramidcm ambit. Et exemplum iam adduximus. Secus autem in 
altera refradione, namquum homo vifiuam virtutem vtroq; 
oculo diuidit, & cumconamine afpicit , ocuIospcruertit,nec 
fitum fcruant & natura ordinatu , & irregulariter cadunt, vnde 

appa- 
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apparitiones rcrum mirabilcs eueniunt, & loge d fuis locis res- 
videntur,& ex oculorum duplicitate, duplicata fin^ ularis ima 
go rci con/picabitur. Exemplum. 




Sit ocul i centrum A ,centrica verd A C, veniat rci videndac fpe : 
tirum & finiftris in dextrum citra centricam, &|fit E, pupilla B, 
eritlineadeferensformam E P,refrangeturin G, in contrariu, 
extenfa erit in D, trahatur i centro A cathetusper E, & occur- 
retG DinD, ibi erit imago rei . 



Simplicem magnitudinem vtruj; oculo , citra centricam obliqut inci- 
dentemgeminatamvideri. Trop. 3. 

DTximvs fimplicem eflc naturalem vidcndi virtutem , & 
fimpiciter intuendo, femplicem rem binis oculis confpe- 
ctam fimplicem videri . At fi naturalem hanc virtutem diuide- 
re vi.-limus,quod noeuenietfineconamine, diftorquendo fitum 
oculorum , vtvnicuiq; oculo fuarvirtutispars afcribatur, con- 
tingitrcm vnicam duplicatam u duobusoculis videri. Cuius 
rei exemplum. 

Sit vifa magnitudo A, oculorum centra B C, & infpiciant fir; 
miter pun&um H iuncli, oculos cotorquendo, conantesvtroq- 
oculo H videre. Tunc pundus A cadit dextro oculo in N D. re- 
frangitur in contrariam partem a centrica H E. peruenit io E 

T 2 cxten- 




extenditur, erit E L,trahatur cathetus cx C ad A,occurrct E L, 
in L, igitur A i dextro oculo videbitur in L. Eode modo cadat 
A finiftro oculocitra centrica in P,defcenderetin F,fed refran- 
gitur in G. exteditur in L, dedu&a catheto ex 6 & A occurret 
extenfae prius lincar in I: fic pun&us A videbitur & finiftro oculo 
in I.Sic claufb oculo dextro C, non videbitur L, & claufo B, ab- 
fcondctur J,fed oportet,vtcentricafirmiterafpiciat H, & am- 
bobus rcfcratis , videbuntur I L, & A peribit- At fi oculi in fuu 
fitum redeunt , & oculi confueto more afpiciant, peribunt I L, 
& folum A vidcbitur, at fi denuo virtus diuidatur, dcfcendet 
AadI,&L. 



Simplicem magnitudincmvtricj; oculo eis centricam obliquc inciden- 
temgeminatamvidcri. Trop. 4. 

PO ss vm V s & alio modo fimplicem magnitudinem obli- 
quc oculis incidetem geminatam viderc , difFertqi a fupe- 
riori , quod hic claufo oculo dextro peribit finiftra imago , & 
claufo finiftroperibitdextra, idqjeueniet quod ibi citracen- 
tricam, hiceisobliqueoculisinciditmagnitudo. Exemplum. 



Sit 
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Sit oculus dextcr C, finifter B, res videnda A , cadat tis cen- 
tricamC A,inpupilIamN,&fit AN ! no venitin D,fcd refran- 
gitur in E, extcndi tur in I. Trahatur cathetus ex C A,occurret 
extcnfx in I, igitur inl videbitur magnitudo A. Occurrateo- 
dem modo A liniftro oculo per O pupillam , venit non in F, fed 
refrangitur in G, extenditur in L,du<5tacatheto B A: occurrct 
extcnfe in L, fic A videbitur in L. SiccIaufooculoBaboletur 
L, & claufoCpcribitl, fic virtutemdiuidcndo vi,videbitur A 
diuidi , & ad duplicatum itcr accingitur, nam ab oculo C vide- 
bitur egredi ad L, & ab oculo B cgredi ad L, & virtutem vnien- 
do, & oculos ad vium conuertendo, I & L ad A rcdeunt. 



Vtriqioculo duplicem magnitudinem obliquc incidentemftmpliccm 

ridcri, Trop. j. 

HAe c conucrfa cft prarcedentis , ibi enim fimplex magni- 
tudoduplex videbatur, hic duplex fimplex videbitur. 
Caufa cft ,quod in contrariaspartes axis caduntlinear.Exem- 
plum. 



Sit 




Sit vna magnitudo vifa I. cadat ad oculum dextrum C, citra 
centricamin N,& fitl N,veniet in E, fcdrefrangiturin D,ex- 
tenditur in A, cathetus verd I Coccurret D N in A: puc"his igi- 
turLvideb itur in A. Altcr punclusLeodemmodocadatin O 
pupilJam , & fit L O G, refrangitur in F, extenditur in A, & 4 
pun&o B,& L extedatur cathetus B L,occurret O A in A, pun- 
ctusigitur I videbitur in A, duplcx igitur magnitudol L vide- 
bitur fimplici locod binisoculis in A. Sicclaufooculo B,abo- 
letur A dimidium, claufo verd C, pcribit A dimidium . Et fi L 
magnitudonigra fuerit , L alba ,vidcbitur magnitudoin A al- 
ba nigra ; fcilicctalbaexparte B,nigraexparte C. 



Vtrique oculo bina magnitudincs refte, & obliquh incidcntes, terrut 

videntur . Trop. 6. 

SI reclcoculus vnam afpiciatmapnitudinem ,rcfraclc vcro 
alteram , alter vero oculus refratte vnam a/piciat, du* illas 
magnitudines tres videntur. 



Sit 
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Sitdcxtcroculus C, afpiciatdire&e A, & oblique Bpunclii 
quicadatcis ccntricam in Dpupillam , vcnirctin M: fed fran- 
giturin E,cxtenditur in F, extenfa cathcto occurrec EF inF» 
punclus ergo B videbitur in F. ldem punclus B cadat oblique o- 
culo H,pcr pupilla O, relabitur in L, exetndatur I G, occurret 
cathcto exeunti ex H ad B in punclo G,punclus ergo B videbi- 
tur in G,- fic A B magnitudines videbutur in G F A ter,fic clau- 
Tooculo H, occultabitur G, &: videbiturAF adextro, claufo 
verd C afcondetur A F. & videbitur G A. 

Vtbinxnugnitudinesduplicjtccvideantur. Trop. 7. 

VT r 1 o^v e oculo poteit magnitudo altera rcc*t£ , altera 
oblique occurrcre , fic binx magnitudines quatuor vidc- 
buntur. Excmplum. 

Sit dexter oculus H, finifter C, & magnitudines binar A & B, 
vterq; oculus direclc , & arqMidiftantcr fuammagnitudinem in 
oppofitoexifientcm afpiciat, oculusH A, oculus C ipfam B. 
obliquevero B occurratoculo dextro H cis centrica in pupil- 
laG,defcenderet in L, fcd lexrefractioniscontorquetinl, di- 
rigitur in re&umin M: dutta cathetoex N B, occurritiamdi- 
re&a: in M. fic pundus B, videbitur in M. Eodem modo A vide- 

bicur 
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bitur in N,ab oculoC: & quato oculi vehcmetius contorquen- 
tur , virtusq; vifiua intenditur , eo punfta M N fe magis appro- 
pinquabunt . Scd maxime animaduertendum,quod magnitudi- 
nes M N vidmtur minus coloratse, & languida*, quia pcr refra- 
ftioncm videntur.Et fi B magnitudo nigra erit,& A alba: vide- 
bitur N nigra, & M alba, & fi H oculum clauferis , peribit A N, 
fiCipfaM A. 



Bin& magnitudincs vtriq; oculo obliqud cadcntcs quatuor vidcntur . 

Trop. 8. 

POssvmvs, & alio modo demonftrare, vt binx magnitu- 
dinesoculisnoftrisquaterna* videantur , aliter quam fu- 
pcriori fermone rctulimus,nam ibi altera rccla, altera obliqua. 
cernebatur,hic vcro vtraq; magnitudo vtriq; oculo obliquc ca- 
dit, & fi altera alba, altera nigra fit, coharrentcs alba nigra me- 
dia videbitur . Cuius excmplum. 



Efto 
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Efto dcxter oculus G , finiftcr H. magnitudo obiefta ipfi G, 
fit A alba. Etmagnitudo obie&a ipfi H nigra fit B .oculus igi- 
tur G afpkrit B cadit in pupillam P oblique , veniret in N , fed 
labitur in M ex refrattione . Extendatur cx P in C, & cathetus 
exG Boccurrat ci inC, videbitur igiturnigra magnitudo B 
in C nigra.Eidem oculo G etiam oblique cadat magnitudo al- 
ba A in pupillam S, venirct in O, fcd frangitur in P, extendatur 
P S in F , trahaturq; cathetus cx A G , occurrct P F in F , igi- 
tur magnitudoalba A videbiturinF. Eodem modoaboculo H 
magnitudoalba A, videtur in D alba, & magnitudo nigra B vi- 
detur in E nigra. Vnde fi claudatur oculus G, aboletur alba F, 
& C nigra , & fi claudetur oculus H, peribit D alba, & E nigra, 
at fi intentiusfpectabuntur A B,& virfu.coneturdiuidi magni- 
tudinesapparentesin C D. coibunt, cVvidebitur albanigra, 
fcilicet alba ex parte D, nigra ex parte C. 

Si trcs magnitudincs in longitudinc VincA ponantur in oculorum proJpc~ 
&u,apparcbuntquinquc. Trop. 9. 




ST in longitudine regular, qux oculis perpendiculariter op- 
ponatur. tres chylindriopnonantur, & medius directe 
x 9 V ocuhs 



f 54 10. BAPTISTAE POFTAE 

oculis cadat, extremi autcm obliqu^chyiindri quinque cofpU 

^^SiTixgula A D G,cres chylindri in ea fici A D C, fintfer ocu 
lus UexterH.InfpicjatH dexteroculus direaeD.Et cadaca 
punfto A ad pupillam Tlinea A T,veniec in S,refrangicur in R, 
extendatur T II in C , ducacur cachecus H A, occurnt ei m C, 
oculus ergoHvidebic A inC. Sic poftremus cbylinderG oc- 
curratciJcmoculoH.pcrpupillamTvcmct IQ P,refractioco- 
torquet ad Q, extendatur QT ad E, cathetus ducatur ex H G, 
occurrct prius extenfx in E, igitur G in E videbitur. Eode mo- 
dooculusl videbit A tn B, & G in F. Claufo oculo H,penbit 
chy linder C E, & claufo I, peribit B F. 



Si bini oculi obiefa reguU remotiorem partem rcM afpexcrint , obliqui 
proximiorem ex intcriori partc ,bifidd videbitur. 'Prop. i o. 

I regu!aoculisre&e opponatur ,atparsvnanafo, altera 
in re&um porrigatur mcnfura vnius cubici , & ocuh re&d 



S 




f cmotiorem partcm afpcscrint , oblique inferiorcm , dico in- 
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fcriorempartem nafopropinquam bifidam vidcri,cuiu cauft 
eft , quod ea pars , qux oculis, dircde afpicitur , fuo loco vidc- 
tur,quxautemobliqua,nonfuoloco. ,. , . 

Efto rcgula AED, nafo D oppofita perpendiculariter, ocu- 
lus dcxter B , finifter C. Infpiciat vterq; dircftc A remotiorcm 
partem,quippe fuo loco vidcbitur,radio ccntnco C A,B A.Scd 
pars E venit oblique ad oculum B, per pupilla L, veniret m N, 
fed francitur in L,extcnditur in G, occurrct catheto E B in G, 
crgo pundus E videbitur in G,& linea E A, videbitur A G.Eo* 
demmodopundusEoculo C videbitur inF, & A E videbitur 
A F, vnde A G, & A F bifida apparet. Claufo oculo B,abfcondc- 
tur A G, & claufo C, abfcondetur A F. 



Sibinioculiobica<treguU proximiorcm partem ajpexerint direfit , 
obliqut verOremotiorcm* remotiorpars vuicbi- 
turbijida. Vrop. tl. 

REcvla oculisoppofita e regione nafi , vt vna pars nafo 
alia in reSum porrigatur nafo perpcdiculanter,& ocuii 




inferiorem nafo partcm proximiorem afpexerint, fuperior li- 
nex pars obliquc infpe&a bifida videbitur. Ratio cft,quac ocu- 
lus rette/uo loco,qux obliquc,no fuo afpicit loco.Exem^lum. 

, V i Efto 
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Efto regula oculisoppofira AED, dexter oculus B , finifter 
C,vterq; direfte afpiciat pun&um E. fuo 'oco E videbit, obli- 
que vero afpiciat A. Cadat linea incidentiac dextro oculo A I, 
vcniret in L, labitur inN, extedatur N I in G , trahatur cathe- 
tus ex B A, occurrct linex B A in F, punftus ergo A videbirur 
in F. & iniudis E F linea A E, videbitur E F. Eodem modo ca- 
dat oculo dextro C punctus A per H veniret in O refrangitur 
in M extcn Jirur,&: occurrct catheto C A in G. punttus A vidc- 
bitur in G,&du&alineaGE,videbitur AE,EG.Sic lineaE A 
ab vtroq; oculo videbitur E A, G A & claufo oculo C abolctur 
linea G E, claufo verd B peribit F A. 




Si bini oculi obiecls rcgulx mcdiam partcm ajpcxermt HfUytA inferiorcm 
fuperiorcmquamoblieju^decujjatainmcdiovidebilur. Vrop. 12. 



Abc propo(itioexvtraqiCompoficacft> nampriusinre* 

motiori 
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motiori fui parte recte infpe&a , in inferiori bifida videbatur , 
&poftinferiore re&e infpe&a fuperior diuifa , nunc in/pecta 
media fui parte, vtraq; pars fuperior,& infenor bifida videbi- 
tur, veluti in medio decuffata . 

Eftore&alincavifa A ET, finifter oculusC, dexter B afpi- 
ciat finifter C, dire&e pun&um E,videbit illud fuo loco E. Pars 
longinquior A, vt diximus ,cadatvltra centricam indextram 
ocuJi partem I,vcniet in M, reflettitur in P,exteditur in G ipfa 
P H, cathetus erigatur ex re infpe&a A, & centro C, occurret 
PGinG, ergopars A videbitnrinG. PacsregulxinferiorT, 
veniet in pupillam I,procederet in L, fed refra&ione labitur in 
S,extcndatur I S,vcnit in D, mox ex re vifa T,& oculi centro T 
extcndatur cathetusC T,quoufq;occurret lineac SD, occur- 
retin D, crgo pun&us T videbitur in D, ergo linea G E D, vi- 
debitur linea A ETaboculoC. Eodemmodo adextrooculo 
Bpun&us A videbiturinF, &Tin R, & linea A ETvidebitur 
F E R decufTantes fe in E. Sic claufo oculo finiftro Cpcribit li- 
nea G £ D, & claufo dextro B, peribit linea F E R . 




Supcr- 



1,9 




LIBER SEPTIMVS, 

PROOEMIVM' 

VTEKSVNT adhucde uiftont 
prob/emata~qu<edam,fit/tcet de hii y qu* 
intra oculum fiunt , i$ extra videripu- 
tantur y curiofe difcenti va/de neccjfa- 
rta y ob tdnos duximtu explananda, yt 
tiufnodi erroresad pofieros ininfinitum non propagen* 
tur . ZMultt enim funt y qui dtiqutftionum tadto prtpe- 
dttt y qu<e ab a/ijs fcriptafunt 3 non confideranics , pro 
Verts ajfumpta , qu<t fklfa , erroneaqs ,fic fklfis tnntxa 
fundamentti , fklfiffma funt y qu& deducuntur . j>h** 
confcrtbenda duximus, b<ec funt . 



Colorcs, culiccs & alia qu* intus in oculo funt ,/orw videutur . 

Vrop. j. 

IN aliis quoq; fenfibus eucnire vidcmus, vt quar intus fint , 
foris exiftimemus . In auribus ex fofflatQ fpiritu intus fieri 
videtnus bombos , tonitus, & fibilos, qtios foris exifrimamus. 

Sic 
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Sic & in octilis euenire videmus ; affc&is enim tnnicis', vel hu- 
moribus, mulra forisconfpiciuntur, quarintus habemus. In 
hypofphagmate fuffunditur ccratois fanguine, vtafpicientes 
cuncta fubrubraarbitrentur . Hypochyma, fiucglaucofis eft 
in glaucum mutatio cryftalioidis humorispra:humiditatc,& 
inmorboquoq;negiooualis humor croceuseuadit , vt idola 
per eofdem humores pertranfeuntiacrocea,defardataq; con- 
fpicianturomnia, fic& fialiuscolor eorum perfpicuitate in- 
terturbet, vtpotc plumbeus , fumofus,tenebrofusq;,eiufdem 
coloris fpe&rarefert. In fuftufionibuspraui humores defccn- 
dunt in pupilla, vcl biliofi vapores furfum dudi,vnde languen- 
tcsexiguosculices, aranearum texturas, lauarum velleraob 
oculos verfari perperam vident . Et in cornea fi alicuius mor- 
bofx tabis veftigia fubfident , vel vuea tunicaqux fubfternitur 
ceratoidi, aliquoforamineperuiaerit , quserbrisfpe&antur 
omnia, & perforata, & feneftrata videbuntur,vel cocaua: nam 
qujc viderc nequimus, concaua putamus • Vnde quamplurima 
intus funt, qua: forisopinamur. 



Splcndorum imagincs qu&dam ante oculos verfari apparcnt> qus, intra 

oculumfunt. Vrop. 1. 

COntincit nobisf*petufsicnfibus,auteuomentibus, 
aut in oculis percufsis,vt fplendorum imagines quafdam 
fbris vidcamus.qua? tamen non foris,fcd intus habcamus,quo- 
rum quidem rationem antequimaperiamus , maiornm placi- 
ta referre non pigebit. Empedocles, vt diximus,ignem in ocu- 
lis efledicebat, Plato ignis participesoculorum orbesDeos 
feciffe, qui non vreret, fed illuminaret,lumenqi aliquod oculis 
inefle, etiam fi exiguum; animalia multa,quar no&u vident, ar- 
gumento cfle, quando in tenebris eoru corufcant oculi,& con- 
tortis quoqioculisnoftriscirculum quendam intusplanein- 
tueri. Sed Ari Aoteles id refellit,hoc non ignis ratione appare- 
re, fedexpolitionis,namquicquidla*uigatum,denfumqicfi,fui 
natura riilgorcm habet, fed non eiufmodi , vt a&u medium lu- 
cidum efficere valeat, vnde quum nigricans illud in oculorum 
tueditullio Cryftallinu exiftimo) politum maxime fit, mirum 

non 



i6o 10. BAPTISTAE PORTAE 



non cfle debct, fi fplendorem retineat, quod fi celcnus agatur 
oculus , fulgere pcrcipiatur , in quiete non ita . Hoc ideoeue- 
nire, quia celcri , & feftina agitatione , quod vnum , limplexcj; 
eft, quodamodo duplum videatur , in eo enim motu nigricans 
in alium transfcrtur locnm, in quem fulgorcm prius emifcrat > 
& priufquam isdeficiat , videt, vt extrinfecus illatum, quo fit, 
vt videns, &resvifa vnum ex ftens >duo quodamodo ccnfean- 
tur: quod fi tardior cffet motus, prius euanefccret corufcatio, 
quim nigricas illud dilaberctur. Et in tenebris hoc przcipue 
neri ,quum interdiu luminis copia fplendorem il'um exiguum 
abforbeat,cuanidumq,reddat. Hxc Ariftotelisopinio aliqui- 
bus friuola vifa eft, quum ea pupilla: claritas, neq; etiam moto 
oculoaboppofito vidcnte vnqudm vifafuerit, neq; fimul effe 
poffe, vt fuo exiftcns pecnliari loco fui fulgorem confpici pof- 
(it, tanquimaliolocorefidentem, &vnumefle videns, &re 
vifa.Quibus Alexander obijcicnsrefpondit, pupillam magni- 
tudine non carere , fieri enim poffe , vt illius quota pars fit vi- 
dens,alia vcr6,quzvideatur , idemq; per diuerfasfui partes 
videns lit , & vifum , quum fieri non pofsit , quod vnu duo fint. 
Sed aliter fenfit in fuis problematibus ,exiftimans & ipfe hanc 
rationcm fallacem,& ad vifiuos fpiritus refert : abduftio cnim 
ventris , & peftoris furfum humores , & fpiritus compcll it, qtii 
cum ad oculos vcniunt, vifioncm conturbant, deprauantq; , vt 
foris illas imagines ementiatur. Vndc fi vapor oblongiori du- 
c\u eft, imaginesetiam hac formaapparere.Item fi bilis vapo- 
rcm illumexcitat, aurumimagines imitantur, fipituitaalbi 
fufpiciooccurrit . Ad fiimmum pro figura, caloreq; caufac vifa 
imaginamur . Alio etiam problematc caufam reddens, cur qui 
in frontcpercutiuntur,igne vidcant? Dicitfpiritus vifuiac- 
commodatus per i&u extenuatus ardct, profcc^usq; in acrem, 
talis videtur , qualis per iftu redditus eft. Sic enim eft duobus 
lipidibus,aut ferris mutuo attritis aer interueniens iclu cxte- 
nuatus maiorcm in modum in igncm conuertitur,quod idem, 
& in nubibus eucnire certum putat . Sed pudct,pro?ecl:6 pudet 
infigniorcs hos naturzintcrpretestapueriliaeffutirc? Quod 
laruigatio in oculo fplendorcm efficiat, quod res celeriter mo- 
te fuum fplcndorem loco , quo difceffetat dereliaum afpiciat , 
quodpars vna lucidafuipartcm altcramlucidam confpiciat, 

quod 



« 
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quodnigricans (fiuc pupilla)quc non nifiofcitatio,& inanitas 
pellicula? vueae eft, lucida fit, quod vapores cx pe&oris copref- 
iione, i&uvcaccendatur, & fpiritusaquei ignefcant, quodfpi- 
ritus , & humores afcendant ad oculos, qui in fuis tunicis con- 
clufi funt, ex cuius ore, nifi mente capti harc poflunt cxcidcrc ? 
Sed veritatcm indagare tentandum nobis eft. Dicimus igitur 
aqueum humorem d Natura lucidum conftittitum,vt luccm af- 
finemfuam extrinfccus infinuante rccipiat, & quafi oculi por- 
titor fpeciem ab extimo lumine addu&am ad intimum cryftal- 
linum traiiciat , in quo videndi vis fita eft , iddji hoc manifefta- 
rio argumeto probari poteft . Si ad hirquos manu oculos com- 
primas in aduerfam partcm orbem igneu luminofum,& in me- 
dio nigrum intuebcris , & fi canthos tcporibus premes, ad hir- 
quos lumenvidebis . Inquiete id non confpicimus : nam cry- 
ftallino dire&e opponitur pupillae hiatuslaxus , prarcipue no- 
ctu, quum comprimisoculum, cryftallinum humoremillum 
confpicabcris fub tcla vuxae,& nigrum in medio cxiftentem, 
rotundum pupilla: foramencft . Practerea quum lucentcs felis 
oculos noftu confpicerem, vidi totum oculum illuminatumin- 
tus , eratq; aqueus humor, nam fi cryftallinus e(fer,no nifi cry- 
ftallinum clarum vidiftem . Mcmini etiam qutim puer effem , & 
anatomicis adminiftrationibus nauarem ftrcnuam operam, 
quumdiehumanumoculum fecuiflem, reliquias noctu aquco 
humore madefaftas quafi lucerevidiffe, & caufam ignorafle . 
Aucrroes libro dc fcnfu,& fenfili dicit in oculoefle lumen pro- 
prium, fed non declarat quo refideat loco. Augeac micantes o- 
culos celebrat Apollonij mterpres. Auguftoadeonitefcebant 
oculi, vt fi intentiusaliquem intuituseflet, cogeretur is, ccu 
fplendoris nimietate caligaret,vultum fubmittercqtiod fi cry- 
ftallinus lucidus eflet , id non accideret, quum in profundo la- 
teat . Vnde in oculi percufsionibus d fuo loco dimotus cry ftal- 
linus, vel aqueus humor, quafiigneus fcintillat . Idq; dumex- 
perirer ipfeex diutina oculi comprefsione , Iarfus oculus,fi cito 
cafu aliquo reuoluatur oculus, igneu orbem in parietibus op- 
pofitis corufcantem video . Sed in fcqueuti hscc latius explica- 
buntur • 



A 
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T^oclu quxdam foris videri , qux intra oculos adfunt , 

Trop. 3. 

TT b brivs Carfar prargrandcsoculos habuit,& qui(quod 
mirum eflet) no&u etiam , & in tcnebris viderent , Ccd ad 
brcue,& quum primum -1 fomno patuiflent,demumrurfus hebe- 
fcebant. Harc exSuetonio. AtPIinius. Tiberio Carfari eam o- 
culorum naturam fuilfe,vt expergefactus no&u paulifper hatid 
alio modo,quJm luce claracontueretur omnia,paulatim tene- 
bris fele obuucentbus.-nec alij genitorum morralium ruifle na- 
turam. ^ed quod mirum in Tiberio Carfare dicit Suetonius,nec 
vlli mortaliu Plinius : hanc ipfe oculoru naturam fortitus (um , 
plcrosq; habui amicos. litcomplurcs etijm legi eiufmodi na- 
turar colortes. Sed in huius difquilitionc maiores noftros cofu- 
lamus. Aphrodif^us qu^rit cur per nocle inter dormiendum rc- 
jpente oculos aperiamus,& luce percipimus? redditq; ratione , 
quia fpiritus videdi coaftus amplificatusq; in dormiendo vni- 
uerfus larga copia erumpit per tenebras,atq; elucct, itaq; fpe- 
cie quanda lucis merito potcft confpicari. Et alibi caufam red 
dens cur animalia quarda no&u cernant, alia minime? criam ad 
vifiuos fpiritus reddit. Inquies . Qui fpiritum vifiuum crafsio- 
rcm habent,quam vt aerem permeare vfq; ad rem videndam va- 
leat, folis abfentiarefrigeratur, & per noctem craflefcit.Vt in- 
terdiu videre no pofsit,at intcrdiuaeris beneficio,qui tenuis, 
& calidus videt, feles vero hy^nar, & vefpertiliones fpirituqui- 
dem illum viforiu tenuifsimum, & lucidifsimum habent , ita vt 
per no&emmodice incrafl*efces,idoneusadrerum confpe&um 
reddatur, interdiu vcro fupra modum extenuatus expanditur, 
& euanefcit . Leoues acutiufcula luce pr^diti funt , argumcnto 
pupillae , quar prarfulget, atq; humidar partes oculorum, quar di- 
lucidifsimaelt, (Inunoremaqucumputo) obidper folemin- 
gredi acriorem non patitur, & ignem etiam interdiu ea ob rem 
iugiunt. Mihi aute vidctur ob pupillar laxitate, & aquei humo- 
ris pcrfpicuitatcmcuenire. Videmus enim in nocuuagis ani- 
malibus , vt fele, noctua , bnbone, & carteris pupillas vlrra mo- 
dum dilatari , vt fola pupilla fine iride , & albugine confpicua 
oculi pars videatur. Prarterea eorum aqueus humor pellucidif- 
fimus cft, vtprgfcnti infpc&ione patet. Et qui pupillis latis 
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Prxditi funt, nocui tuto ambulant , vt fere in tenebris videant, 
Prarcipue in iuuentute , quando humor pellucidior eft . Audiui 
a b amico, qui tribus mefibus obfcuris carceribus occlufus fue- 
r at, & poft videre cccpit in tencbris,paulominus, ac fi in lumi- 
ne eflet , quod cuenerat , & pupillar dilatatione in tenebris , ac 
carceribus exclufus,per multosdies cecuticbat. Quu ego puer 
eflem nocte intcmpeftaexpergefa&us interdum cubiculum to- 
tum , & que in eo erant fupellettilia clarifsime confpiciebam , 
& id tandiu durabat , cmandiu immotas palpebras haberem, in 
iuuetute crebrius, in fene&ute rarius,quia aqueus humor craf- 
fefcens tenebrofior redditur . Sed prgteritis annis, quum id ac- 
cidtfTet , animaduerti facie cubili imprelfa recubuiffe, & quum 
puluinar molle , oculi prominentes , capitis pondcre , oculi in 
fomno vchemcnter comprimebantur: idq; quum itcrum tcnta- 
rem, &oculosvehemcntiiis intuscomprimerem.apcrtisoculis 
fplcndorem quendam maximum, fcd fupclle&ilia no videbam. 
vnde animaduerti exoculorum comprcfsione pupillam dila- 
tari, & pupillam, vel cryftallinum i fuo loco dimoueri. Hic igi- 
tur peripicuus humor ve&abulum eft fpecierum rerfi in cubi- 
culo exiftentium ad cryftallinum , & hic illuminati aeris vice 
fungitur, vnde qu£ intra oculum funt, extra in parietibus mcn- 
tiuntur • 



In ccrcbri diftillationibus , iris circa luccrnam apparct, qu& intra 
oculum caufatur. Trop. 4. 

ARistotbles in metcorologicis ait circa cadelas , vt 
plurimum Auftralibus flantibushyeme totairisfit, & ma 
xime manifeftam ficri humidos oculos habentibus,nam horum 
vifus propter debilitatcm rcfrangitur : idq; ficri aeris humidi- 
tate,& ab euaporatione d flama defluente, & mifta, tunc cnim 
fit fpeculu,& proptcr nigredinem, fumofa eft enim euaporatio 
illa. Sed iris lucerna? ab ea in hoc diflfcrt,qd id Iumen non albu, 
fed purpureu apparct circulariter,& irinum,non aute puniceu* 
eftenim,& vifus paucus,qui refragitur, & nigru fpcculii. Scne- 
ca.Iu balneis quoq;circa lucerna tale cjdda afpici folet,ob aeris 
denli obfcuritate,frequentifs inie aut Auftro , quu celu ma xi; » • c 

X 2 graue, 



I 



IO. BAPTISTAE PORTAE 



graue, & fpiflum eft. Alexander, & reliqua Peripateticoru tur- 
ba ab eo eadem. Profcctd huius feculi pluries calamitatem de- 
ploraui, vt fi aliquis primo erret, omnes mox fuas captinantes 
opiniones,primum errore fequuntur, fed quomodo id ficri pof- 
fit, quamplurimis dicbus aduigilaui, tandem multa cotrariari 
cognoui. Et primo. Si lumen candelar oblongum.vel pyramida- 
le eft,cur igitur iris no eft ob!onga,vel pyramidalis: li ab omni 
luminis parte arquales lincz proiiciuntur ? Secundo. Si circa 
candelameft,cur accedendo minuuntur , rcccdcndo maiores 
fiunt ? Quodcontrarium efledebcrct, nam quar longius diftat, 
minora videntur- Tcrtio papyrum perforando,& opponcdo lu- 
mini candelar, & papyrus fit media intra oculum , & candelam, 
tunc non circa candelam videtur iris,fcd fupra papyru. Q^ar- 
to fi Ariftotelica caufa eucniret, non vidcretur iris,nifi Auftro 
flante, & a?re humidoexiftcnte , &oculisophtalmia laboran- 
tibus,fed folum oculis laborantibus fcmpcr vidctur iris,vcl ca- 
lido ,vel ficco acre , flantibus feptentrione, Zephyro, & alijs, 
non ergo ex illa eucnit caufa. Sed veritas eft, quod iris non cir- 
ca candclamfit ,fed intraoculum, nam fi circa candelam,noa 
iam ex didtis experientiis , nec in medio aere ficri poteft , noa 
alibi igitur quam intraoculum , & fi intraoculum non alibi, 
quim in humore aquco.Radij enim lucernz pertranfeuntes hu- 
morem aqucum, qui non tunc lucidifsimus, & pellucidifsimus, 
vt in fanitate, fcd in ophtalmia , vel diftillatione laborantibus 
fitrofcidus, & quafi guttulis conglaciatus laterales radij per- 
tranfcuntes, & fe refrangcntes intra oculum colorcs generant, 
vt culpis illa tricolor efhciatur , nam primo lumine flauus , po- 
ftremo, quod cryftallinum tangit, purpureus , vcl carrulcus, 
viridis in mcdio,qui omnes ad refra&ionum loca percurrentes, 
circulum circa candclam rotundum efficiut, quia rotundapu- 
pillaeft, &qui pnmus cryftallinum tagit,fuperioretficitur ha- 
lurgus, qui ceratoidem flauus , & lumini proximior . Clarioris 
intelligcntix gratia excmplum apponemus . 

Sit candcla A B,cuius radij perpendiculares pertranfeunt ir- 
rcfracli, obliquus B F, ferit pupillam F, refrangitur i cornca in 
contrariam partcm quia cis ccntricam G N, & acccndit ad G» 
cryftallinum,cxtenditur in D,cathetus ex luminis centro N, & 
rc vifa B,trahitur,occurritqi F D iaP:ibi crgo color proximior 

cry- 
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cryftallino ca;ruleus . Vnde circulus P E D Q^cfruleus. Si enim 
ex ocnli centro traherctur cathetus.no concurreret cum linea 
incidentia?. Caufa,quod quanto te elongaucris a lumineieo ma- 
ior circulus iridis augefcit , eft , quod pyramidis linex quanto 
magis producuntur , latiorem fpatium intcrcipiunt . Quod fo- 
lum (uftufionibus, diftillationibus, vel ophtalmia laborantibus 
videaturcirca candelam iris,& non Euro,vel Auftro flantibus, 
vel aere humecto exiftentibus , & candela fuliginofum aere fa- 
ciente,confulant Medicos, &pra?cipue Demofthenem medi- 
cum , dicentem in fuffufionibus , vbi ad pupillam humores de- 
fcendunt,oflfundunturq;,aliqui circa lucernam circuli vidctur. 



In vertigme omnu circumuerti videntur , qu& firmx nunent ,fed kumo- 
rcs intra oculos mouentur . Vrop. j . 

THeophrastvs vertigines fieri putat, libro *-i/>1 fahr 
vel quum fpiritus alienus circa caput venerit , vel ab 
humiditate, vel i circulari capitis motu , hx caufx cerebrum 
inuadentes, vel afficier.tes afficiunt ,vtomniacircumuoluiyi- 
deantur,nil enim in vifu ditfert. Vtrum intrinfecusaut excrin- 
fecus mouens fit. Ariftoteles in problematis rationem rcddes, 
curebrijsomnia circumferri videantur,dicit quod vifus mo- 
uetur a vini calore,& videntur res moueri , nihilenim intereft 
an vifus moueatur, an res cofpe&ui obuia. Circulariter moue- 
ri videntur,quiares vifa conus bafis eft,& quum vifus rem con- 
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(pe&am no deferat, c ircumferri videt. Aphrodifeus clariiis lo- 
quitur.Vinum hauftum vaporofam fpirituum exhalationem ad 
cercbrum mittit, qui fpiritus quu digcri, & confumi nequeant, 
prius qudm teporis fpatio concoqnantur per cerebru voluun- 
tur,& pcrturbati ita per confpe&iuos neruos ad pupillam pro- 
fluunt , faciuntq; vt obuix res tales videantur , quales ipfi funt: 
afte&um enim interiorcm foris effe imaginamur,quo fit vt ver- 
tiginc tantifper tentemur.Mihi vero aliter videtunna rlcri non 
poteft, vt fpiritusadcerebrum peruenietes peropticum neruu 
tranfeant,cuius tam anguftus eft aditus,fi vere aditus eft,vt vix 
quicquam admittat, & in oculu intromillus a retiformi tunica, 
& a" cryftallino pr^peditur, ne in aqueum humore pertranfcat , 
nifi cnim illuc peruenerint, non perturbibunt vifionem . Neq; 
res fecimdum circulu fe mouentur,qui bafis eft vifionis,vt Ari- 
ftoteles inquit,quia hilfuneft,&: res fe habet aliter in vifu.Nul- 
larcs cxtra videri potcft intraoculu,nifiqueinaqueohumore, 
aut cornea fuerit. Incalefccnte igitur cerebro aut vino,aut ali- 
quofymptomate facit, vt vicina quoq; ferueant,oculi enim ce- 
rebro maxime propinqui funt.igitur incalefcunt, quc; calefcut 
in vaporem foluuntur, qui fi libere fpatiari datur, in aura abit , 
ficoncluditur,namceratoide confepitur, circa eam vertuntur, 
vt accidit in bullientis aquc^ lebete , incalefcens enim vno late- 
re ciraimucrtitur aqua,fic vapores radialem pyramidem com 
mouentes,facit vt res i fuo loco moucri videantur,non circula- 
riter , vt dicunt, fed a dextro ad finiftrum, vt femper pergat ad 
finiftrum,& nunquam perueniat. Idem acciditrefpiciedo lapi- 
des fub aquis fluuij delabentis,nam moueri,& excurrere viden 
tur quum fuo loco non redeant , & quanto longius rcs cofpe&a 
erit,eo magis circumuolui videtur, proprius vero minus. 



Fgs vrujfno oculo conjpeftj geminaU vidcri potcft. Yrop. 6, 

ARistote les in problematis rem vnam plures videri 
pofTe probat, idq; multoties vinoletis accidere, atq; eue- 
nire,vt quum vifus comoueatur,nunquam quicfcat in re confpe 
£ta, & quod eode tempore varie cemitur , aliqua prius , aliqua 
fcrius occurrunt. Vifus cnim vifibilia percipic tepore interpo- 
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(ito , id ergo quu fepifsim^ contineat fieri vifum , videbitur res 
repctita,vtduo fint. Sedobfcnre admodum Ariftoteles loquu- 
tus eft, veritatem natti lucidioribus verbis rcm apericmus.Di- 
ximns in precedenti, qu6d res circumferri videbatur , qua* fuo 
locomancbac,quia vaporesab humoreaqueoeleuati intra ocu 
lum circumferebantur, nunc cadc dc caufa fi vapores non cir- 
cumuoluuntur, fed reclimoucntur,veltumultuaricpulfantes t . 
& commouetes pyramidum latera,res vna qu£ hoc modo vide- 
batur,eode quali temporis momento,alibi confpicitur,& quia 
vifio,& difcretio,vt Ariftoteles dixit, fit in tempore, quia in ea 
vifione citifsimus eft motus,res vnd plures videtur. Excmplum 
habemus in igne, que fi aliquis citifsime circumuoluet , circu- 
lus igneus apparebit,& introchis, quicitifsimecircumuertun 
tur,punc"tus in bafi,circulus videbitur fic,& inmoIapiftrini.Vn 
de ex vchementifsima motione vaporum in aqueo humore» 
duarres videnturvna. Auerrocs infenfu,& lenfili dicit vifum no 
videre , nifi habuerit intcgrum organum , & non perturbatum. 
Iracundus quoque in hora fuac irar ex feruenti corporis , & fan- 
guinis calore vifus intcrcipitur,& fimplicem rem duplicem vi- 
debitj, nam vt ebrietas, ita ex irx excandefcentia vapores ex a- 
queohumore fufcitantur. Auicenna plures caufasaftert , pra:- 
cipua innititur his, quod vbi coeunt optici ncrui, ibi dua: ima- 
gines duorum oculorum vidcntur vna , fed vapores , vel humo- 
resexcerebro dcfcendcntes, & neruosconcutientesraciunt, 
vt res v«a plures videantur. Pentheus ftirijs agitatus quc fimpli 
cia erant duplicata videbat . Virgilius» 
Eumenidum veluti demens videt agminaTentbeus 
Et Solemgeminum, & duplicesoftenderc Thcbas. 
Et Ariftotelesetiam caufam ad opticum neruum refert. Inina 
confpecms a vino commouentur, & totura caput follicitatur, & 
cjuum initia confpeftus mouentur , idcm fe applicare non quit , 
ied quafi partem rei obieda: , vis vtraq; confpiciendi attingit , 
merito igitur res vna fufpicionem recipit geminationis , quod 
idem &oculo fubter oppreflb foleteuenire, confpe&us enim 
mouetur imtiura, vteicoirecum altero non ampliusliceat, 
fedhic motus extrinfecus eft , viniautcm intrinfecuseft,nec 
quicquam intcrcft , idem enim fcquiturqualitercunque afpe- 
ctum commoueris » 

in 



• 
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In delirijs multa fimuhchra videntur, qu& nufquam funt. 

'Prop. 7. 

I t Aphrodifeus . Qui pcr febrem arduam delirant, atq; 
^ infaniunt , i js de cerebro ipfo vapores ad confpeftorium 
fpiritumfunduntur. Aucrrocsincolliget . Quodpropterali- 
quamargritudinem, autproptertimorcm, autmeftitiam fol- 
uitur quidam vapor,qui cerebrum peruadit, impnmendo in il- 
lud optatx, aut formidatx rei fimulachrum, mouetq; vna fpiri- 
tum animalem, & motus ad imaginationem vfq; perucnit , de- 
indc eodem fpiritu commune fenfum mouet , qui particulares 
vnde res , qux intus agitur , foris cxiftimatur . Hacc Auerroes . 
Sed humor melanchoficus , vcl mania vim habet aliquando , vt 
idola rcfcruata in mcmoria in vigilia vidcantur, quar in fomno 
vidcndacrant.In fomnoferunturidolaadcommuncm fcnfum, 
qui cft in cordcfic nobis repracfcntat pra*terita,ac fi prarfcntja 
efibnt. In turorc vero, & mania quum organa intus perturbcn- 
tur,neq; fuum feruant ordinem,ea nobis extrinfecus videntur, 
qua? oculis non afpicimus, non enim vere videntnr , fcd imagi- 
natione, Philofophi phantafmata vocant,& cxteriori fcnforio 
dcferri dicunt . Mcmini quum ipfc ardenti febre laborarem,& 
iam morti propinquus, vidcbam prope cubile heremitam e fa- 
cello egrcdientcm , ac campanas pulfantem , quumq; eum ro- 
carem ne importuno fonitu ccrebrumexcruciaret , mihi in Iu- 
dibrium linguam excrebat , qua de re maxime angebar , ncquc 
ea phantafmata ante oculos mihi videre videbantur , fed velu- 
ti fomnium vigilantis . Sic fuit & phantafma Cai Cafsij , quan- 
dofibi inmediopugnatincampis Philippicis Carfar apparuit 
minabundus , & cuius vultu ob terrorcm aufugiens dixit, quid 
aliud fupereft,fi occidcre virum parum eft.Oreftes furijs agita- 
tusfcmpervidebatmatremabeooccifam, & furias pcrferrc . 
Vndeinquit apud Euripidem . 

O miter obfecro te ne mihi immiferis 
Sanguinolentas puellas , £r ferpentibus horridas 
Ipft enim , ipfx iam proprius me impetunt , 
O Thdcbe necabunt me afpe&u canino truces 
Terribiles inferiorum Sacerdotes tremende Dex. 

Virp- 
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Virgilius. 

*4ut ^fgamcmnonius ,fccenis agitatus Oresles , 
> *Armatam facibus matrcm , & ferpentibus atris , 

Quumfuga vltriccsjedtm in liminedirx . 
Sic & mulca ficri accidunt, ijux a dxmonibus putantur • 



Thantjfmabs foris vidcri pcjjunt , ^«<c funt intus . Prop. 8 . 

NO S quibufdam propinatis poflbmus facerc,vt quis ca fo- 
ris vidcat,qux intus in cercbro, & in imaginationefiut, 
idqifacillimcexiamaddudaratione, Evino,& cibisfurfum 
feruntur vapores,fecum naturam editarum rerum ferentes, at- 
que cercbrum inuadentes imagmes, & phantalmata imprimuc, 
ex quibusortafunt, atfivenenofa quardamadmifLuerimus ,& 
organa , & rcrum ordines pertur babunt , vt quar intus fiant, fo- 
ris putet , nec affcftus difcernerc poterit . Quu puer eflcm man- 
dragorx vinum mancipio meo propinaui , & non multo tempo- 
ris interuallo horribilia phantafmata fe vidercdicebat, abu- 
bus cornibus impeti , quod non alia ratione contigit , nifi quia 
bouinam carnem paulo antecomederat.ManiacofoIauo, vul- 
gobella donnadi&o , &ftramonioin vini fpiritu propinatfs, 
cum quorundam auium, & quadrupedum ccrebro, effeci,vtqui 
id hauferant,fe in eiufmodi animalia conucrfos dicerent,& ad- 
mirationem, rifum,& cachinnumfpe&atoribuspatebantmaxi- 
mum , dequibus alibipcrtra&auimus : & fimile videturidartc 
fa&um, quod cucnit natura in febribus . Nec mirum fi aliquan- 
do foras aliquid putamus ficri,quod intushabemus . 



*/fU(]ua maiora rideri , tjttae vere non funt . Trcp. 9. 

V o d videndi inftrumentum aqueum futurum, iam fupra 
demonftrauimus, fed Deus Opt.Max. ne per aquam in vi- 
fu aeciperemur, adeo tenuifsimam illamcreauit,vtvixabaere 
tenuitate defferret. Sed harcaquaindiftillationibuscerebri, & 
in fuffufionibus craflcfcit aliquado , adeo vt vcram vifione con- 
turbet, vt non folum iridcs vidcamus, fed rcs aliquato maiores, 

Y quam 
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qudm fint, & in vifu facillime decipimur , vndc putfrmus rcs fo- 

rh maiorcs effe, qux non funt, fed humoroculi crafsior factus- 
Et idcm eft craflb oculi humore vidcre res in fuo cfle , qudm fa,- 
no oculo pyra,vcl cerafa aquis merfa,nam multo maiora, quam 
fint videntur, vt diximus. Valerius Flaccus. 
Qualis in *Alcidtm , & Tbcfea Rhffus iniqui 
'I\ube meri ,gcminam Tbolocn , maioraqi ccrnens 
*Asira ruiu 



•Affcciioncs in oculis feruatas , in confpcclis rebus vidcmus. Vrop. i o. 

DEctpJMVR quoque in vifu, quum affe&iones vehemen- 
cium vifibiliumadhucinoculisferuamus, & alias resin- 
fpiciendo , eiufmodi cffectibus affcdtas videmns, alteratis enim 
inftrumentis , non inftrumenta , fed obie&a putamus alterata • 
Excmplum erit ,quum Solis fulgorem,autglobum afpicimus, 
aut reflexam lucem cx fpeculis : vel politis corporibus , amoto 
enim Sole , remanet adhuc in oculis fplendoris affe&io, & quae- 
cunq; fpectamus primo flaua, rubraq; , mox viridia, carruleaq; : 
& quoufq; affcctio illa oculis afleruatur , cousq; obiefta altcra- 
raconfpiciuntur . Qui diurotas circumuoluentes afpexerint, 
& ii alio transferant oculos , etiam rotata vertigine omnia cir- 
cumuolui vidcbit, quia adhuc inoculis /pecics illa rotationis 
afleruatur . Sic etiam quum rapidos , & prarter fluentes fluuios 
fpedaueris, qux deinde videbis etiam aufugere putaueris>dum 
a ftectionis reliquia? in oculis perdurabunt . 



^Afccndcntcm folcm quafi circumuolui vidcri . Trop. i 1 . 

REmanet hoc abfoluamus problema , quod non medio- 
cris literatura: viros difloriit , cur afcendentem folem in- 
t iendo, illum quafi in fe ipfum circumuolui videmus, fic ctia* 
& dcfccndentcm in occafu , idem etiam euenire videmus in cu- 
iusq; rulgoris repentino occurfu. Cuius ratio cft,qu i a ex repen 
tino cumfolis,cucuiusq; fulgoris occurfu,pupilla, vtdiximus, 
illico conflringitur , cuius conftri&u humor aqucus commouc- 
tur, & quiacircularispupilla, circularis cius eritcommotio, 

com- 
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commotio cnim humoris in caufa eric , vt quar foris vidcantur, 
circumuolui apparcant . 

Rgrum apparentium diRantias intra oculu m difhngui. Trop. i 2 . 

QV af ; hucufqirationesadduximus, nonalidnoftrainten* 
dit intetio, nifi vt dcmonftraremusquomodo nos diftin - 
gunnus magnitudinum diftantias , fciiicet vt res vna ab alter* 
diftet,res tam arduxdiffkultatis , quod inquircntium philofo- 
phorum animos noparum diftorfit.Sedaliorum opiniones re- 
pctamus . Ariftoteles no alio modo res intcr fc diftare compre- 
hcndi poffe dixit , nifi intcr vtramq; intermediocoguiro,cnius 
opinionem tum cacteriphiIofophi,tum perfpectiui fequuti funt. 
Plotinus Platonicusquarriturcurremotifsimac inobismagni- 
tudines, & fi inter fe diftantes ftadio videtur minori inter fe fpa 
tio diftare : aitqj quod vbi confufius fbrmaru ccrn imus varie- 
tatcm, ibi nec quantitatcm interualli difcernimus, vt alibi lon- 
giwprofequutifumus. Nobis vcrd rem tam arduam perpen- 




dentibus , ita diiudicare vifnm eft. Quemadmodum in fpeculis 
conuexisres oppofitar omncs in femetrdiamoex cetroad cir- 
cumlcrentiam perfpiciuntur , ita & in oculo ad conuexi fpeculi 

Y a for- 



fbrmim conformitoenenirecxiftimimus: nam res qux fpe 
lopropinquiore't,proximiorfuperficieiapparebit,& qux lon- 
gius ccntro vicinior , fed vere rei vifae pun&us eft vbi linea for- 
mamoculorcferens , cathetum d fpcculis centro ad vifamrem 
duttam interfecabic.Cuiusexemplnmapponamus . 

Sitconuexumfpeculum DEF, oculus A,re$ vifaaltera lon- 
gior B , altera propinquior L , per puntxum fpeculi D video rem 
B, quia angulus A D C xqualis angulo C D B, exteudatur A D 
in 16gumquoufq;occurrat cathetoex Hcentro fpeculi ad rem 
vifam B, & erit in G, fic res vifa L per pun&u E videtur ab ocu- 
lo A^quia anguli A E I,- 1 E D pares funt , extcnfa A E occurret 
cidem cathetoin F,propinquior fpeculi fuperfkici D E.Scd hcc 
ad oculum traducamusaffcramusqjexemplum. 




SitoculusGLI DH,centrumeius F,fint duxmagnitudineS 
altcra remotior A, altera propinquior C, fit centrica FEDB, 
& veniat Amagnitudoad>Lpupillam,defcendet in D,ad centri- 
caminF B,& Cper L pupillam extcndatur in E.fublimior cft E 
ipfa D, quia quanto deprefsius venerit , eo altiusferietcentri- 
cam, & quanto dexterior punftus erit,dcxterior cornea,& cry- 
ftallinumferiet, & ibioculusdifcernitveritatem, & f ftimabit 
foris. Seddehisfufius in librisde fpcculis. Hincetiam proue- 
niccur nacurarotundum oculum affirmaric, quiaomnemfigu- 
ram capcre poteft, non autem planum . 

LIBER 





LIBER OCTAVVS. 

PROOEMIVM. 

VV ERIORIBV S Itbrtideconue- 
#4) i$ concaua corporum reflaclione di- 
ximus^ex ijs enim> nec aliunde adduSZti 
primordijs Spectllorum traSIattone ag- 
greffi fumus . Res ardua, mirabi/ti, Vtt- 
/ti, iucunda, nec ab aliqutbus adlmc tentata . VtilitatH 
equtdem amplitudinem nequeo fatis mirari > quum qui 
fere lumine orbati fint> eorum ope, ctiam ad longtfpmam 
dtflantiam elongent vtfum , nec eoru caufam cognofcunt . 
V^os ijs pracognitti, mirabiliores eiufmodi effeSIus affe- 
quuti fumus,Vt longa loci intercapedtne dtiiraSIi s mtnu- 
tiffima qu<tqs confptcari poffimus , ne boc noflro inHituto 
intaclum timnino aliquod relinquamus.Sed /eSIorum Ve~ 
niam pr*camur } fi qu& minus probata> omiffa, manca 
in lucem prodeunt, arduum es7 enim fine duce in tenebrti 
per ambages ambu/are. Sed rem aggredtamur . 

Lucem 
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^cmcxrcfratVioncmultiplicari. Trop. ,. 

IV X diaphanum corpus pcruades mulriplicatur in rom. 
v rc pfo, fcd quomodo id eueniat,inquire?e ten^ 

tellio ,d euemrc dix.t ex radiorum coadunatTon^ 

tione , vt videtur in ph alaaauar rlena ni „ r ' coartfa- 

» ° ft <^n< . red vrunt .ffi Tifte ho^o ^nefc & 
d.orum coadunationem.&multiDlicarmn^ i flcra " 
fraflione loquitur, nam eft.qu* ^SS^^ idg T >in - 
nis d i iaphanis . Nos autem £ ]'r' bUS P ' a - 

re. PrTmo quia in ipfa rcfraftione eftfi refl "o ZT^' 
maaque fuperficics | f „i ga ta cft inftarcxJoK 4 Dren^™" 
fpeculi,vndcexeareflexiradiir;rr.. m c. r P r ?nrentis 

parictcsq- oppofitostmS^nerTn iTeTaou""^- 
moucntur & illi . Virgilius . aa * u ? mo ^ 

&* 477« lr«w/«w Ubris vbi lumcn alicnis 

Solc rcpcrcuffum , aut radiantis imaginc Lun* 

Omniaperuolitat latcloca, iamqifub atrU 

Erigiturjummaq;fcritlaqucariateai. 

Et exfuperioriradiorumreflcxioncetiamincornft^ a: l 
no fplcndor a^writur . Secundo cucnit ^^SR£A 




rum reflexione, nam cx offcafantc vltima vafis,vcl corporis fu- 

perfi : 
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perficierefihuntrad., , & ad fummam fuperficiem delabuntur, 
& ex fuper.or. .rerum ad infimam . Sic ex multiplici , & mutua 
fuperficerum reflex.one maius lumen ingeritur Vt videmus"» 
fpecul.s Soh, vel candele oppofitis.ex mutua enim fuperTcie rl 
reuerberat.one radiorum exobliquo , quamplurime cofpicien- 
tur caudelf , & fi vn.ca exiftat . Exemplum P 

fcfto oculus B.candela A .fpeculum.cuius fuprema fuperficies 
FG.imal H, candcl? lumen ferit L, refilir ad oculum eius ima- 
go per hneam L B, peruenit ad C, refilit per hneaC Brmox™ 
lab.tur ad D, refil.t per D B, fic etiam ex E, vnde quatuoHocis 

z™fZ7™r\ ,s • & r nto ob,,auior ^ 3SIS 

pl.corfignra. Eft & aliacaufa ,quod lumen lucidu corpus Der- 
uadens, e.usluc.Jitateindu.Waugeturq;. Lux tranfiens ru 

mTmen r T r 1 Ubra vitru^nimpVrum ^nuil 

tur Iumen , fcd per n.t.dum cryftallum , clarior, fplendidiord- 
ex h,s per cry ftalhna fpecilla clariora omnia, & nftXra con' 
fp.cmus. Per clar.ora igitur diaphana corpora illabensLm", 
augetur , mult.phcaturq ; . ' 

Inftttillis eonHCxisinuerfionis punfiu~n7inuenire. Vrof. i. 




tVNCTA 



V 76 IO. BAPTISTAE PORTAE 

PVh-.ct a concurfus refractarum linearum tam conuexi, 
quam concaui corporis , funt puncta inuerfionum . Pundca 
concurfusfecundolibroprop.3. dcterminauimus incryftallina 
pi U , & puncius inuerfionis non alius-, quam concurfus radioru 
cx oppoficis in circulo partibus, vci ex finiftra in dextram , aut 
exdextrain finiftram, &furfum,deorfumq;. Exemplum. 

hllo vitrea femifphcra C I G £, & incidat radius L) E, tanges 
lacus exagoni C E,que fupra E funt,ad rem noftra non faciunt, 
• tjatn incracryftalli corpusrefranguncur,quf infra lminus:nam 
langucfcunc circa diamecri lineam A B , radij ergo incidences 
intrafphcr$ parcemG I, & incraperpendicularem lineam L B 
refranguncur,ibifimtinueriionumpuncta,& ibi radiorumcoa- 
dunacio, & concurfus. 

tnconuexisfpecillispofitooculoin punfto inucrfionis maguitudinU, ima- 
ginefpecillumcomplebitur» Trop. 3. 




ESTO 



on svtctttts* m 

Efto oppofitamagnicudaA B, conucxum fpecillom G H, ve- 
niat i> pmi&us ad I,per fecuodam fccundi,frangicuT in L& pcr 
quintamrefrangitor ad M oculum. EodCm modopundtus A ve- 
niac adN,frangaturadO,;moxrcfrangacur adocuIuminM. 
Exteodancur cathcci cxpuoctisrei vifs AB^&per centrum ia- 
ferioris fuperfrciei fpecJHi Q£ic A Qpccurret MLin D,& B O 
occurrct M O In E ,[totum fpccil li fpatium occupabitnr imagr- 
ne AB,&nildecerminatum, fed omne confufum videbit , cft 
eoim oculus in M iooerfioois pun&o • 




ES t o vifeoda magnicudo A B,ccncrum iouerfionis Q,propi 
magnitudinem A B;. Veniat pun&us B ad I, fraogi tur ad L, 
cx L fraogicur ad oculum M looge cxifteotcm . Eodem modo A 
punctus vcnicad N,ex N ad 0,& cx O ad oculum M.Excendan- 
tur M O , M L adcachecos ex centro C prodo&as , & punfta 
A B, fic occurret C B ipfi M L in D , & C A ipfi M O in E , occu- 
pabitur crgo totum fpccillum . 

Z In 
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ZnconucxkjpeciUis magnitudinc , & oculoinpunfto inuerftonu 
inugo fpecillumtotumoccupabit. Trop. j*. 



SIt magnitudo AB propepunftum inuerfionis Q^accedat 
punftus B ad fpccillum G H in punffo D, refrangatur ad L , 
moxadoculum peredabit M. Extendatur M L quoufqi occur 




lat catheto extcnt* ex centro C, & per punftu B, & concurrcnt 
in punfto D. Eodemmodo Aveniet adN,refrangetur ad O, ve- 
nietadM,extendatur MO vfq;adE,qm> locooccurretcathe- 
to exC A direcla:,magnitudo igitur A 13 occupabit totum ipecil 
lum ED. 



Inconnexisfpccittismdgnitndine fpecillo prop\nqu<i,oculopropl >tut 
procul poftto femp£r rcth videbitur. Vrop. 6*. 

ESto magnitudo A B prope fpecillum H L, accedac punftus 
3 ad fpccillunvN , refrangitur ad 0,refrangitur ad F ocu- 
lum,ci62ctur FOin E,& trahatur cathetus cx CB occurrct FB 

-'7T inE 
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in E,pun&us B in E vidcbitur . Sic A venit in O., & in R, &in F 
ocnlum,extcdaturF Roccurrct catheto cxC A inD. A B ma- 
gnirado reftavidebitur in D E. Elongcturoculusin G. Venic 
punctus Badl,ad P,adGocu!um ,e!ongeturG Poccurrctei- 
dem catheto in T. Eode modo A venit in M, mox in S, inde ad 
G:elogata G H.occurret cathcto eideC H in V, etiarcc"ta ma- 
gnitudo videbirur,& minor,quantooculusmagiselongabitur. 



Irconncxis fpecillisoculo jpecil1opropin(]uo 3 magnitudineprop2 9 vtpro- 
culpofitajemperreclavidcbitur. Trop. VIU 




ESto magnitudofpecillopropinqua AB, veniatpun&u* B 
adfpecilluC,rerrangatur ad D, ex Drefra^atur denuo ad 
E,cxtenditur E D in F, trahaturq; cathctus cx G ccntro, & B, 8c 
occurret E D in F. Eodem modo punctus A occurret ca thcto cx 
G Ain H, & re&a critmagnitudo . Hcmanente oculo in fuo fi- 
tu,eIongctur magnitudo A B in I L,vcmat pun&us L ad M,inde 
refrangatur ad N, & ex N ad E, exccndatur E N in O , & traha- 
tur cathctus ex G per L ,occurreteiin O, ibi vidcbiturL. Eo- 
dcm modo L videbicur in P» 

Z 2 lh 
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MAcnitvdtmi AB longe cxiftente,cV oculo E. Veniat 
B ad Crcfrangatur ad D,&cx D ad oculum E, extedatur 
E D quoufq; coincidat cumcatheto, quxextendatnr ex pun&o 
B,& ccntro circuli infcrior is fupcrficiei F , & pun&o A , & erit 
G. Eodcm modp A punftus ad H,ad I,ad Boculu, cxtentaq; E;I, 
coincidct in M cum catheto F B. vidcbitur inuerfa, & minor ,& 
propinquior» " 

ln conucxis Jpccillis cjuanto ochIus,& magnhudo ma&is clongabitux, mvu» 
vidcbitur,atvtr<><jiacccdi'iacmakr* Vrog. 9, 

EX fuperiori propofitione qu*nto magis magnitudo A B rcr 
cefserit, eo incidenJH* lincae ad fpecillum anguftabuntur>& 
cathetus ex centro circuii, & rei vifa* veniens 4ecliuius veniet , 
& rcs minorabicur,contra verd in accelTu vtriufqi incidentia: U 
nc.x di!atabuntur,& catheti magis rectoe acccctentesJineas for- 
mas dcfercntes cxcipient,& imagiqqs maiores videbuntur, 



in 



Veniatprior longinquior magnitudo A B,cuiuspun&usB, ' 
venit ad D,refrangitur in E,mox ad oculu F, elongetur E F quo- 
ufque coeat cum catheto ex B, & ccntro circuli C,erit in G. Ex 
alia parte punftus A ad H,mox ad I,mox ad F y extcnta I F coin 
cidet cum cathcto ex A C in L, cri t magnitudo A B , G L , vt iti 
prarcedenti. Accedatmagnitudo A Bproprius, B vcnietadM , 
ad N,adF,extcncaN F, coincidetin OcumcathctoexBC, Cic 
A in P,maior cft magaitudo O P, quimG L. 



Xn fpecillis conuexis mjgnitttdo intra centrum oculis quanto ei pro- 
pinquior tanto maior , Trop, 10, 

STt magnitu Jo remotiori circuli centro A, ipfa B C, veniaf 
pun&us C ad L , indc ad N, mox ad oculu T,extcndatur T N 
vfquequo coeat cum catheto ex A , & pun&o rei vifae C, & col- 
bit in I. Sic punctus alrer B,vidcbitur in H.Sit vero magnitudo 
proprior ipfi A ipfa D E , vcniat E ad M, indc ad O, tandemad 
oculum T, extendatur T O quoufque cum catheto ex A, & E, & 
critin F, ex altera parte erit G , erit igitur F G maior ipfa H U 

MAgni- 



rsi 10. BAPTISTAE PORTAE 




Ma^nitu lo obliquead conuexum Jpecillum venicnsjongt d fuSfbca 
vidcbitur, euenitq;interdum W vtraq; confpiciatur. 

Trop. 11, 

Sit magnitudo, A veniat ad fpccilli partcm B, refrangitur ad 
C,venit ad oculum B . extendatur D C in E , mox ducatur ca- 
thctus perA,& Fcentrum circuli ,occurret linea? imaginem 
deferenti in E. Pu&us igitur A long£ ab A videbitur, nempe in 
JE,trahatur ab oculoD lincaD A,extra fpecillu vtramqjvidc- 
bis, & magnitudinem A, & magnitudinis imagincm E. 



In 
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l n conuexis ftecillis magnitudine binis oculis oppofita duplex vide- 

bitnr. Trop. i s. 




MAcnitvdoA binis oculis oppofita H*E duplicata,vi- 
debitur. Veniat punSus A ad C, ex C rcfrangatur ad lD , 

r ~ &re- 
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& refrangatur denuo ad oculum E dextrum . Idem puuftus ve» 
niat ad fpecillum F, mox frangatur ad G,& refragatur ad oc\f 
lum H /lniftrum . Trahatur cathetus ex A ptmfto rei vifar , &" 
fpecilti centrum B. crit A B L I , occurrit extenfx E D in I. & 
HG in L, aboculoigiturdextroEvidebiturmagnitudoAm 
I, abocuIofiniftroH videbitur inL,claufodcxtropcribitima 

go I, claufo finiftro L. $ 



Conucxis ftecillisfili oppofttis ignis acccnditur* Vrop. i j. 




COrpvs folare d quo radij profluunt afquidiftantes A B 
C D E F G, labuntur ex fpecilli fuperficie extima HILM 
NOPad imam fe refrangentes QJl T V, inde exeutes ad per- 
pcndiculare omnes coeunt DMSX prope punda S X , ibi ignis 
accenditur, vt diximus in pila chryftallina. 

Scncs conucxis Jpccillis clarius videnU Trop, 1 4. 

DVplbx eft caufa cnr fcnes conuexis fpccillis clarius , & 
perfe&ius ccrnant. Primo quia in fene&ute relaxatur pu- 
8 illa> ne c folum pupi Ua, fed omiy a membra, & membrorum re- 

tina 
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tinacula , vt laxius Iotium , & facces rctineant , cx laxitate igi- 
tur^pujullacrailij libcriiis vagantur,& rem laxam, 8c minusccr- 
tamcryftallinoreddunt racconuexisfpecillis fimulachri radij 
coeunt , & arctius pyramis colligitur , vt vidimus in prarceden- 
ti, vnde naturse vitiumrependunt congregandofpecillaconue- 
xafimulachra. Alteracaufa eft, quod fenibus vitreus humor 
faccu/entior,& impuriorrcdditur, vt in prima propofitione hu- 
iuslibri probauimus, intro permeans lux per cryftallumcla- 
rior, fulgidiorque redditur, & naturx dcfectus alter ex pituita 
refarcitur. 



ln concjuis (pccillis resfcmper minor vidcbitur. Trcp, i y. 

SI t magnitudo A B, venit A pun&us ad concauum fpccillu 
D E, in pundum I, & ex I frangitur ad M per tertium quin- 
ti noftri . Ex M refrangitur ad G per quartum fupradi&i noftri 
in contrariam fcilicet parcem, cxtedatur G M, occurrit cathe- 
to exC, circuli extimi ccntro , & puncto A in O. Eodcm modo 
B ad H venit.frangitur ad L.refrangitur ad F, extenditur ad N, 
vbi occurrit catheto exCB in N, femper O N crit minor A B, 
quia franguntur intus. 




| A a Longe 
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l/mgd oculo d concauo fpecillo fepoftto , magnitudo rifa mirt 
- - oculopropriusadmoto , maiorpriore , fed non ipfa ma 

gnitudine. Trop. \6. 




MAgnit.vdo AB, cuius pars N B. Veniat punclus B 
ad M,refrangitur adL,labitur ad I oculum longe fepofi- 
tum elongetur I L,venit ad D,occurrir catheto ex C centro, 3c 
B in D. igitur BinD vidcbirur , fatis minor ipfa N B. Accedat 
propriusoculus in H. Vcniat alter pun&us A in F,fugitinG, 
refrangitur in H , elongetur H G in £, occurrct catheto in E, 
maior crit N E ipfa OB, 
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Infbccillis concduls tnagnitudo oblujut venient longe d fuo loco 
dctur,&intcrdumvtraq;conJpicitur* Vrop. 17, 




STt magnitudoG,veniat ad fpecillum D F,fragitur ad C,re- 
frangitur ad oculum Hielongetur H C quoufq; occurrat ca- 
thctocxGmagnitudine,&Ecentro,&occurrit in A, ibi igi- 
turvidcbiturG.Oxoculoetiam H videbitur G magnitudo ex- 
trafpecillum D E inG, vtranq; igitur magnicudinemvidetve : 
ram, & verx limulachrum . 



Specillo concauo foli oppofito ignis non accenditur * 
Trop. 18. 

ESto foi , cuiusradij zquidiflantcS , 6c perpendiculares 
ABCDEFG. cadant refti ad concauam fuperHcicm fpe- 
cilli, A H, B I, C L, D M, EN,FO,GP.&H trangatur ad Q, 
IadK,L ad S, N ad T, O ad V, & P ad X, & retrangatur Q ad 

Aa 1 ZJv 
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Z. Radl. Sad Z. D M manfit direcle T ad 4. V ad 5 . X ad rf.no 
igitur vniuntur, fcd in contrariam partem dilatantur . 



Vifet debilcs concauis fpccillis acutius vident. Trop. j 9- 

IV v e n e s , qui arcta funt pupilla feVitreo humore , qui in 
oculo continctur non claro,duo requircrent,& qu* fimula- 
chra dilatarcnt , vtrcfarcireturvitium pupillar, &quodammo- 
dovnirent, & quod lucemclarioremredderent, duohaccprat- 
ftatconcauum fpecillum, nam & fimulachrum quodammodo 
vnit , vt cx refraclionibus intra viri foliditate apparct , & quo- 
dammodo aperiret, vt videmus lincis in aduerfam partemrc- 
fugientibus: & luxpertranfiens vifum multiplicatur. 




LIBER 



J 



LIBER NONVS. 

P^R O OE M I V M. 

0 J>iy EMVR hoc ttbro de iride , & 
de coloribus , qui ex diapham e> fulgi- 
di miflura exortuntur 9 in quorum inue- 
Bigattone pltis quadraginta anntsSoto 
animoinfidauimus > & Dij fkxtnt > yt 
aliquidboni nacltfimus . Res dtffictlts* admtrabtlts , &* 
bumanum captum excedens , ob td yeteres VoetaTau- 
manttsfiliamyocauerunt. Sednegcttum aufptcemur. 



Lucemcoloris expenemeffe . Trop. 1. 

LV x fui natura fplendida, tenuis , & coloris expers cft. 
Splcndidaquiacafplendentc cunctanitent , & videntur. 
Tenuis cft , quia nullo temporis momento pellucidam raritatc 
tranfmittit. Nullo colorc intaminata cft, quod colorum omniu 
hipoftafis futura erat. Rationes, quibus nofmetipfos perfuadc- 
mus excolorcm effc , h* funt . Recipiens dcbet efle dcnudatum 
i natura rccepti , materiam primam quia quamq; formam ac- 
cepcura crat,idco omni for ma orbatam dicit. Chamaeleon nul- 
r lo co- 
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lo colorc fpe&atur, vtcmni mome.nto vcrfi ccloris mutationis 
efle pofsit , nam fubinde coloresmutat , totoq; corpore rcddit 
cjuofcunquc attigerit . Sic & polypus. Superiori libro de vifio- 
ne, diximus lucem omncm vifibilis obie&i colorem iivdui,eun- 
demq; noftris obtutubus, deferrc , vnde fialiquocolorecon- 
fpurcarctur quomodo fincera, nonfpuria,adulreraraq;ecor« 
pore flucntia fimulachraoculisrcmittereporutiVct?Lux enim 
haudquaquim incffenfx pcrfpicuitatis pcr reruui colorcs llla- 
bcns, fefccj; eispcrmifccns, falfacolorum fpecjc vifum noftrunL 
deludit,in fepum acccnfa, pro cxruleoviride, pro viridi fla- 
uum,pro flauo album, & omnia deniq; fua cttrinitate defxaat. 
Pictorcs ,&textoresquicolores lucernis fclteunt, falluutur, 
alterum pro altero fubflituentes. In officinis xrarijs, lumen al- 
bcdincm fufcam , rofcum fquallidum , & tandcm fpcc*tantium 
ora diro pallorc eflfufa reprxfentat . Idemq; in accenfo fulphu- 
reeuenit. Alteraratio. Lux eftcolore viduataquia tenuifsi- 
ma,nc dicam incorporca, nam color corpoTis eft accides, quo- 
modoigitur colorataeflepoteft,fi eftcorporisexpers? etli co- 
lorata eflct vidcrctur . Lux pcr duo foramina tranlies intra cu- 
biculum , vt nil in medio attingat , non vidctur , ig itur fine co- 
lorc. SedeSole vndcemanat, forditudinis ncfcia pcrcxlcftcs 
orbes pura tranfmittitur , at fublunari hoc mundo per elemcn- 
ta flucns , tingitur , inficitnrq; , vt oculis nunqudm (inccra oc- 
curret noftris . Non igitur lux alba, vt Ariftotc li vifum eft, nifi 
eius afle&atores pro alba excolore interpretarint: fcd debcnt, 
qui docent caftigatc loqui , nc ipfi , & legentcs in prxcipitcs f i- 
lebras incidant, nullibi enimalba,pallidaq; luxconfpicatur , 
nifiacccnfoinfulphurc. 



Coloresfulgidos baudauMjudm ex luce , & opa co ficri. Cap. 2. 

1' Vcbm fulgorcm tantumcxcolore diximus,nunc autem 
^ quomodoex luce fulgidi coloresoriatur veftigarc tcntan- 
dum. Scd primum maiorum placita difcutiamus . Putabant ve- 
tercs cx opaco , & varia lucis pofitione colorcs fulgidos fieri , 
inexcmplumadducebantcolumbarumceruices, qux vtcunq; 
deflcciantur , varias colorum fpecics dcmonftrant . Difertifsi- 
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ixlc Nero Caefar dicebat . 

Colla cytheriacs fplendent agitata columbt . 
Evarijsquoq;coloribuspauonu ccruix, quoticsaliquode- 
flc&itur , nitet , ex varia lucis pofitione , quam prout re&amj 
vel obliquam receperint , ita coloratur . Lucretius • 

Qualis enim czcis poterit color ejfc tenebris 

Lumine qui mutantur in ipfo , proptered qudd * 

Htfta y aut obliquapcrcujfus luce refulgct ? 

Tluma columbarum quo pafto in fole videtur: 

Quafita cerulces circum , collumq; coronat • 

'Njmpalitis fi t vti rubro fit clara pyropo : 

Interdum quoddam fenfu fit , vti vidcatur 

Inter caruleum viridcis mifcere fmaragdos. 

Caudaq\pauonis t larga cum luce repleta efl> 

Confimih mutat ratione obuerfa colores : 

Quin, quoniam quoddam gignutitur luminis itlu % 

Scilicet id finc cofieri non poffe putandum efl . 
Et Cicero Academicarum quarfHonu fecundo ait .In coJum- 
ba plures videri colorcs, non efle plus imo . Sed puerile profe* 
£to putandu eft fplendidas columbaru peninrulas vnius cflc co- 
Joris , & vari js lucis i&ibus illuftratas differeti fpecie fefe ocu- 
lis exhibcri , na & diuerfi inibi funt colores, vt fi aliquas e col- 
lo pennulas extraxeris clare contueberis . In dextra enim par- 
te halurgum in finiftra viridem , infra rubidu , fupra nigrican- 
tcm colorem pennularum partes radiates, etfi ftct vario etiam 
luciscircumflexuseofdem fempcrconfpicies,at fi collum con- 
torquear , priftinus color,qui prius nobiserat confpicuus obli- 
teratus delitefcit , inde ad fuum locumrediens , vernaculusdc- 
nuoreuiuifcit . Si collum fupra obucrtit, purpurafcit , fi con- 
ucrtit , opacatur, non igitur exopacoiluce coloreseffici po- 
terunt. Ariftoteles & Peripatetici omnes ex opaco , & luce rul- 
gidos colores gigni confitentur : fed hoc falfum eft , quia opacu 
Jucerrt repercutit , non recipit, nec cum eo lux poterit fe com- 
mifceri . Sedcrror infimulandus, quumperopacumeiusaflc- 
ftatorcsdiaphanum intelligant. Sedcur diaphonumluciper- 
uium , opacum imperuium definiunt r 
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Coloresfulgidos ex luce , & denftore aeris ilapbsno generari . 

Trop. 3. 

COlorhs tlij exlmutua elementorum commixtione na- 
fcuntur, & hi dignum per fe tra&atu ftudium habct, & ali- 
bi de eis locuci fumus , nam & ralgidi no funt . Sunt & quafi ful- 
gidi colores alij , qui ex vaporibus, nubibusq; ex luce gignun- 
tur , quum denfar, coac"carq; & temere cx diuerfis partibus com- 
pofitxnonpeIlucent t nec luce tranfmittunt, fedfumma cute 
recipiunt, vt in folisortu, eius lucis occurfu mulco^ colores 
traht, aliosrubeos, alios virides, alios aurcos, vel nubispar- 
t*m rubci , & partem ignci coloris infici . Sed de his pofterius 
loquemur. Sed & alij colores ex lucis,& denfioris aere diapha- 
ni rerradione orientes, & hi pulcherrimi funt , fulgentes, flori- 
di, hilaresq; , & aded nicent , vt a pi&oribus fingi non pofsint : 
gignunturcnim exfole,& fubftantia peruia ,& ars illosxmu- 
rari ncquir , qnia ex tcrreftri , & obfcura fubftantia fuosparat 
colores.Diximus ex denfioris aere diaphano nafci,no ex quo- 
uis, nam vbi fol per tenuifsimos cxleftcs orbes, & eiufdem ma- 
terix totos illabicur,purus,fincerusq; refilic, ac vbi adimaper 
impura elemenca, prr rofcidas afpergines , per vitrum ,& eiuf- 
modi denfioris aeris perfpicuicorpora varijscoloribnscon- 
fpurcacur, fxdaturq;,&exnimialucis, &diaphani denfioris 
miftura varia oriunturcoloru diicrimina . Diximus refraftio- 
ne , nam quum radij ad perpendiculum feruncur, tantum eft il- 
lisvirium, vc infra<3i permcent,necfxdari patiuntur , & fi in- 
ficiuncur, faltim colorcs nonnifiex vifus refraftione fpedtari 
necciTe eft . A t fi per inxquale denfionis aere diaphanum feran- 
tur, qui plus intimius penccrarinc, obfcuriori colore inficiun- 
tur, qui minusclariori . Hisexperimentisnos rem itanobis 
perfuademus. Lux per cryftallinu prifma permeansminus dia- 
phanu denfius pafla, dilucidior nitet , plus vcro meraciore co- 
lorc languet. Idem in phiala aquar plena, idem & fob aquis po- 
fito fpcculo . Idem quoque fiftnla aliquo loco rupta aquam per 
tcnue foramen elidi , qux fparfa conrra fo!em,vt media fit intcr 
folem, & afperfam aquam , facicm arcus rcprxfcntat . Idem e- 
tjam accidit , vt Plutarcus admonet, fi quis aquam ore concc- 

ptam 
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ubiculo efflet contra folem , ficut fullones , quum os 
pleuere,& veftimenta tendiculis didudta leuiter afpcr- 
t, apparet * arios edi colores in illo aere afperfo, quales ia 
arcufulgere folent. Caufamigiturefleindiaphanoaere craf- 
fiore non dubitabis > nunquim enim fit arcus nifi in nubilo . 



Maiorum opiniones de varijs iridis coloribus. Vrop. 4. 

SEd curex lucc ,&denfioneaerediaphanocolorestava~ 
ri;,& multipliccs cxoriantur,acritcr, diuq; pri r corum Phi- 
lofophorum animos torfit . Anaximenes colores rleri autuma- 
uit varios,radios Sole fuos in nubem ciaculante,denfam, craf- 
fam, atramq; , cogi cnim eos fiipcr eam nubem , quam penitus 
dirimere non valeant. AnaxagorasSolis irradiationcmdenfa 
nubcrepercuti. Metrodorum quum trans nubemfol fplcnduc- 
rit, nubcm quidem cxruleam reddit, fplendorem vero rutilat, 
Plutarco referente . Scneca hacc . Quidam efle aiunt aliqua ftil- 
licidia,quz folemtranfmittant, quardam magis coacta,quim 
vt transluceant, itaq; ab illis fulgorem reddi , ab his vmbram, 
&fic vtrius intercurfu effici arcum,in quoparsrulgeat,quac 
folc excipit , pars obfcurior fit , quae exclufit , & exfe vmbram 
proximis fccit. Sed hoc falfum exiftimat,poterat vmbra, & lux 
caufa videri. Si arcus duos tautum haberet colorcs, quid ergo 
iftis duo colores faciunt luminis, atq; vmbrar, fi innumerabiliu 
ratio reddenda fit ? Sed varietas non alia ob caufam fit , quam 
quia pars coloris d Sole c II, pars i nubc illa, huraor aute modo 
cf ruleus lincas, modo viridcs,modo purpur? fimilcs, & Juteas, 
autigneas ducit, duobuscoloribusnanc varietatemefricicn- 
tibus, rcmiflb,& intento . Hinc apparet duas caufas efle arcus, 
folem, nubemq;, quia ncc fereno vnquam fit, nec ita nubilo , vt 
fol latcat . Ergo nunqudm cx his eft, quorum finc altero no eft. 
ParianusigneumcoloremaSole,cxruleum anube, reliquos 
ex horum mifturis. Nicolaus Peripatcticus colorum diuerfita- 
tcm cx diucrfitate partium nubis cuenirc dixit: nam vbi tcrre- 
ftris pars combufta cum humido mifto, rubeus oritur color, vt 
coloratur flamma in lignis viridibus,vbi vero humidum aquo&^ 
fummultuapparct, viror>vbi naturatcnuis & aqua; albus. AU 

B b bufamar 
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bumafar cx aqua carrulcum colorcm , rubeum a So 
& purpureum ex horum miftione . Sunc cjui dicanc 
risfeminafecumfcrre , eaqjcx clemencis pcrquac 
igne ruborem, ex ccrra viriditatcm,cx acre carruleum, ex aqua 
«actcum colorcm. Albercus parccm ex his,parcim ex fe mulcas 
afFert infanias.Dicitenim inlridedtiplicemhumorereperiri, 
a!tenm grauem, &: tcrrcftr cm , frculentu , altcrum lcuem , fu- 
midum,& fubcilcm, hic in fublimem nubis parcem fcandic, ille 
grauis in imo nubis fubfidcns, vc grauium nacura, acr aute hu- 
meftu5,ac fpiffus inmcdicullio fiftitur. Eft& nubs prima,fuprt 
maqi,fi fol his quacuor no fe immifcuericnon gencrabitur iris. 
Ex humore in quo aliquid fumidi vaporis eft , tit rubeus , vino- 
fusqi color , vtinparte fuprcma nubisex htimido aquofoindi- 
gefto terreftn inferior pars virec , in mcdio vbi acr miftus , fic 
color ex rubeo, & viridimiftus, fciliceccroccus, & hic color 
variacur : nam fi nubs eric fubcilis,minus habens de fubcilicer- 
reo , eric color pallens ,fi verodevcroq;plus,erir magiscro- 
ccus, fiue puniceus . Sed praecipuum colorcm caeruleum omific» 
& cxcera in fequencibus rcfellencur . 



Flauum colorcm ex multa luce, ij minima denfioris diapbani parte 

gcnerari. Vrop. f, 

SE d generaciones colorum aggrediamur . Sed ne colorum 
nominum ambages legenciummences incercurbcnc, prin- 
cipio femper declarabimus colorum nomina . Mnltiplex colo- 
rum facies, appellationes incercap, & exiguar . Flauus color di- 
cetur. Pleraq;funt, inquit Fauorinus, inoculorum feniibns , 
qnim in verbis difcriminara . Flauum colorcm voco non eum, 
quem Virgilius in frondibusolearum videridixic, necqucm 
Pacuuius in aqua &puluere . Inquiens. 

Cedo tamenpedcm lympbis flauumpulucrem. 
tAbluam . 

Scd qui in paleis nondummaCuris,& in crocovalde aqua di- 
Iucoconfpicitur,hicq; colorcx robuftiftima Iuce, & exminima 
diaphaniaeredcnfiorisparre progigni, hisqi argumencis per- 
fuadcmus . Sed uum per cenuem acrem fercur , flauo colorc in- 

duicur: 
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Iitur : dum Borea fpirat , quia purgatior, & pullucidior red- 
itur, dilutiori flauonitet,fi Auftro vel nebulis addcnfetur, 
meraciori rutilat. Manecxoricns 5oI per crafsiores vaporcs 
tranfiens, adeo coloratior nitct , vt lux aurca vidcatur in Mc- 
ridie djlutior . Robuftus ignis in ficcis lignisaccenfus,flauus 
videtur, in medioflamm*,vbi fimplicifsimaeft, flauaeftlux, 
namab imoconfpurcatur dpabulo, infuperioriparte & fumo. 
Carbo vbidiutifsime ignicxcanduit, vtinterior nignities ab- 
fumpta fit , flauct , vifu fbrti lucc vehemcntcr infpccta , fi alid 
oculosdiuertes, flauaprimtlm,moxviridia,poflrcmoc2rulea 
omniaconfpicies, quia vchemcns primo lux cum obfcuriori 
acrc collata flauct , mox langucfcens , viridis tandem carrulea 
relaxatafoluitur . Solpercryftallini pufmatisaciemprimam 
pertranfiens flauo colore tinpitur , quod dignofces eam parte 
digitovelando,remouendoq;. Nullusergocolor luciproxi- 
mior,qudmflauus,obidvehementiTsimaluxSolisnullum liu 
fibi colorem vfurpat , nifi flauum , vel aureum . A lexander ait. 
Lutcus color magis ad album , qudm phceniceu accedit , quod 
exhoccucnit,quumlumenretunditur in luteum , fiue pallidu 
tranfit . Reliqui Peripatetici flauum colorem non cx vehemen- 
ti luce, fed ex pauco denfioris aere diaphano gigni, fed ex rufi, 
& viridis coloris vicinia , quod & falfifsimum eft : non cnim ex 
duobus fufcis coloribusTubro & viridi clarus exoritur,& lucu 
lentus? Preterea fi vitrum rubrum fupra viridcm collocaucris, 
ac oculis obieceris, profpedus indc color non flauus erit,neq; 
pi&ores vnquam cx viridi,& puniceo flauum colorem efficiut. 
EtfiSolcmdicitper rumumvifum, velpcr nigrum puniccum 
videri ( quod verifsimum eft ) non dcbcret prima iridis circu- 
fcrentia punicea videri , quia & ibi adcft lux minus paffa,neq; 
in nigro,necj; per nigrum videtur,tranfitq,\ Pudct referrc neu- 
tericorumdefanguine co&o , &incofto fimilitudines, quid 
enim communc habet color ex clcmentorum mixtura cum co, 
qui ex lucc , & denfioris aere diaphani generatur ? 

Cccrulenm colorem ex languidiori luce , 4f ex multo diaphano 

aeredenftorenafci. Trop. V 



vehcmentifsima lucc rutilat, cV cx minimo dcnfiore acrc 



luci colorcm flauu, & cx ea, quae 
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diaphano: contra lux qua? hcbct, languetq; & ex multo d*e 
re aere diaphano czruleum colorem ementitur:eft enim co 
rumomniumopacitati proximior, vbi enim caligat lux , auf. 
cxtindioni proxima,decoloratur, fufcatur, &cxruleafit. His 
argumentis perfuademus.Flamma,qu* olco,fjcpo,vcl viridibus 
lignisproxima eft cerulea clt.quia ibi oriri incipit,idco imbe 
cilla cft, & ibi etiam crafsius alimentum , idcft tcnebrat ob id 
vbi crafsius elementum,& lumen imbecillius, ibi carrulcus co- 
Jor , fiue nigricanti proximior . Praiterea Sol diutius intuitus 
oculos claudcndo flauus, mox viridis, tandem in cxruleu abit, 
& foluitur Iumen,quia Solis fulgor multis tencbris obrutus,im 
becilliorq; factus carruleus apparet.Poftrcmus etiam color,qui 
in vitreo prifmate vidctur , ceruleus eft , quia in trianguli bafi 
crafsiore,fcilicetfui parteimbecillisradiusrefilicns,tenebris 
fit proximusmam ater color,tanqua abncgatio, & priuatio fpe 
clandieft. Acrcominusobferuatus,&pellucidacorpora nullu 
nobis colore exhibcnt, eminus tamenomniaconfpetta, vbi So- 
lis illuxit fpIcndor,C£ruIea videtur. Si caslum intuebimur pellu 
cidu corpus,vbi radius lumine deficitur,tenebris fcre interce; 
ptus, csruleo colore offunditur, & cxruleus color ob id i cxlo 
dicitur. Et mare a longe intuitum ctiam tale videtur.Si d mon- 
tibus Sole illuftratis elongamur, primu flaui,mox virides, tan- 
dem carrulei videbuntur,quu longius abfunt,ob nimiam lumi- 
num longinquitate acies hebefcit, & caligatis aer intercedens 
efacit,vt ccruleus confpiciatur.Addunt alij,qux per rcfractio- 
ncm fpe&antur, d maiorf vifus diftantia fpcctantur, quum cur- 
ua linca re&a fit longior , quare non iniuria nigriora videri * 
Sedidfalfum: nam lincarumdifferentia, velminimaeft. 



£x colorum vicinia intimos iridis colores progigni, 4J itidem ex flaui , 
4j carulei mifiura , Trop. V 1 1 . 



V o t i e s igitur lucidi, & denfloris aere diaphani miftu- 



rx varia? coierint.innumcra fere proueniunt colorum di 
fcrnnina: nam vnusex altcrius viciniacognationem contra- 
hens, tcrtium cfficit,& ex hoc iam orto & altcro,alius fubindc 
fi ad lucem acceflcrint , pcrluuntur , ad opacum retufo colore 




coligant, 
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coligant , & adc6 alrcr alterum fenfim fubir, vt indifcriminati 
vidcantur,vtrcctci piftoribusdicatur eiufmodicolorum fpe- 
ciem ex 2clkenon dumexprimi quifle, quu &i fimilibus aufpi- 
centur>& in diucrfifsimosabeant.Scd eos enumcrare noftri no 
ent infhcuti,nifiextremos & intermediosaliquos.Mediusigi- 
tur intcr flauum & cxruleum colores viridis eft, qui non ex mu 
tua Iticis & dcnfioris aerediaphani miftione nafcitur, fedcx 
vtriusq; nn (tura. Hi Soli bini colores ex lucismiftione nafcun- 
tur.cxteri cx vicinia . Quod ex flauo, & caeruleo corolc fiat vi- 
ridis , hoc folo argumcnto patcbit . Si carruleum vitrum fupcr 
flauum appofueris , & oculis fubicceris , viridis color aufpica- 
bitur, fic & in oppofito pariete, & pi&orcs cx csrruleo ex flauo 
viride colorcm conflant.Hinc clare patct crror diccntiu,quod 
ex prima luce pafla fiat puniceus color , & ex puniceo & viridi 
flauus:na ccruleus, vt puniceus viridc vcl flauum non coficiunt. 



Byfum colorcm non cx lucis rcfraBione> ij diaphano aere denfiore g}gni> 
fcd nigrce nubis contrapofitionc. Vrop. Vlll* 

SEd dcclaremusprimoquidperrufum coloremintelliga- 
mus . Eius multac funt fpecies . Ruffus color a\ rubore no- 
minatus eft , fed aliter in igne , aliter in rofa , al iter in palmae 
fruclus, aliter in croco rutilat . Has rufi varictates latina ora- 
tio fingulis,propriisq; vocabulisnon demonftrat, nifiruboris 
appellationc. Graeci t*i0/>or fanguineum, irvppp flammeum, fetr- 
flor croccum, & yomw pharniceum. Omnes hi colores velruf- 
fum acuunt intcnduntq^vel remittunt : nam aliquorum miftu- 
ra rcmi ttuntur . Phaeniceum dicimus, & fpadis coloris fpecies, 
quam in fructu palmac arboris non admodum Sole incodi vifi- 
tur , & foadica alij vocant auulfos c palma termitcs cu fru&u . 
Nos rufum fiuerofeum Ianguidumvocamus,quemin extimo,5c 
fupremo iridis ambitu videmus ex valida radiofa incidetia, & 
denfa nubis nigrediue nafcitur,non exmiftura, vtdiximus lu- 
cidi , & denlioris diaphani aere;fed in fola fuperficie , vbi adfit 
nigredo. InquitSeneca .Rubida fit nubes Solis incurfu. Noftra 
opinioncm his rationibus pcrfuademus.Si niger extinclus car- 
bo igni proiiciatur, vc extima tantum fuperficies igniatur, 

tunc 



I 



198 10. BAPTISTAE PORTAE 

tunc carbo rufo colore rutilabit,lu x cniin in fumma fupcrficie 
vixhf rens infra nigredinem demonftrat,adeo ex lucc & nigrc- 
dine nafcitur: at vbi carbo diutius igne ftctcrit, vt intuf , extra 
optime ignitus , tunc croceus euadit , & ad flauum tendit . Ide 
in ferro, & alijs metallis videre licet. Fabriferrarij qui rerrum 
temperant, rofeum colorcm obferuant, dcmonftrante ignitio- 
ncm in lumma tantum fupcrficie, non intima excanduille. Fla- 
ma accenfa in re crafsifsima,nigerrimaq;nigerrimu fumucf- 
ficit , flammz apex quoeiufmodi fumocommifcctur , tuncru- 
bra videb itur.Typographi qui cx combufta pice ruliginem pa- 
rant , dum pix comburitur , relucct ftamma fub nigerrimo fu- 
mofanguinei coloris . Fuliginofxomnes flammxrubrse viden- 
tur. Puniceus color qui quafi dilutus robur eft, Ariftoteles ait, 
exoritur vbi flamaviridium lignorumfumo cohzferit. Si can- 
dela in tenui olco accenfa eft , apcx puniceus videdur. fplendi- 
dum, inquit,(i nigro,aut pcr nigrum videatur, puniceus appa- 
rct: percaligincm,& fumum vifuspuniccus apparet. Exnigri, 
& flaui miftionc puniceus efricitur,quafi croceus intenfus. Vbi 
flauus coior intenditur & fit meracior , tunc fit purpurcus . Sol 
flauus eft, ob id pcr fumum infpe&us , puniccus vifitur, & can- 
dclx flamma flaua eft, pcr fuliginem punicea videtur. Lux con- 
fpecta per foramcn nigri panni rubefcit , fic ctiam in cubiculo 
nigro. Mane Sol exoriens (i crailas nubes, & aqua prxgnantes, 
nigrcfccntesqi peruadcrit, &radij cius nubis obdcnfitatcm 
penctrare ncqueunt,rofco colorc nitcntesconfpicies. Obid 
non fcmperrofeus color in cxtima iridis fuperficic videtur, 
neccft dc eiuseflcntia , fedtuncconfpicitur ,quum nubescx 
eius regione nigerrima adfuerit,& Sol eam percutiens,nec pe- 
netrare valens,tuc circulus primus rubeus fpeclabitur. In cry 
irallino prifmatc non vidctur rofeus color,quia ibi oppofita 
non adeft nubes nigra , fed fi nigrum pannum appofueris , pu- 
ccus coloratior vidcbitur , vnde potius ex iufta pofitione , vel 
oppoficioncqudm ex lucis & diaphani aere denfioris nafcitur. 
Sunt quidam.qui qux fcribant ignorant, dicentes flauum colo- 
rem elfe intenfionem , mcracioremq; , puniceum vcro dilutio- 
rem„ remifsioncmq, , & in flauo lucem magis tcnebras paflam, 
in puniceominus . Bone Deus, qux nubes caliginofa eoru ocu- 
los, & mencem obfidet , qui difcctnerc nequeant croceum co- 

lorcm, 



DE IRIDE ET COLORE. 



lorcm , qui in croco eft , & puniccum magis efle tenebrofum , 
cjuim flauum , ideft palear colorem luculentiorem , tardet pro- 
recto, & pudct corum rationcs rcfellcrc • N 



Halurgum colorem non ex luce,& aere denfioris diaphani miftione, 
fed ex vicinia crajfi , & cerulei coloris nafci . 
Yrop. rilll* 

HAlvrcv $ coloris intelligitur,qui violaceus vulgd di- 
l irur,quiq;in violisfpettatur. Diciturcnim vulgo pa- 
iK)r,aceus,qnod ln collopauonumrepcriatur. RcfpJendetetia 
■h?.mcthrfto,purpurei fpccies , vel iarhini , & fit quucaeruleus 
Jcolor diluitur,&invinum abit.Hic non exmutualucis,& dia- 
phani rcfraftione nafcitur , fed ex vicinia, nam rufus color , & 
cacruleus halurgumcolorem componunt poftrcma iridiscir- 
cumfcrentia, quia cacrulea eft, quum ci fit obuiam nubs niger- 
rima.cum Solis colore mifta colorem rufum efficit,vt diximus, 
cx colore ruftb illo,& caeruleo fit halurgus. Hic femper non vi- 
detur, quiacx iridis cflcntia non cft ficut ruffus,ied quando 
vtriq; nigerrima nubs opponitur . Hoc modo probamus. Si vi- 
trumrumimfupracarruIeumpofueris,& perillud infpexcris, 
obuium parictcm halurgo colorc intin&um confpicics. Pi&o- 
rcs halurgum ex rubro, & czruleo fingunt . 



Iridcm non tricolorem , fedbicolorem , aut multicolorcm 
dicendam . Trop. X . 

EX variegata iridis coloria, multi funt, qui var^os cos co!o- 
res di xcrunt. Homcrus irofpvpw Tpdixit, quafi fub purpu- 
reo colore rubrum , ca:lureum , & halurgum conclufiffct , qui 
adhuc d multis purpureus color dicitur . Ariftoteli ipiyj** eft , 
cx punicco, viridi, & halurgo, qnia hi praecipui colorcs prarci- 
pue fpedantur in ea. At fi fimplices colorcs cnumerarc voluif- 
fcnt, bicolorem dicerc oportucrat,exflauo,& cxruleoduo ex- 
ftrema,vnum cx multa lucc, altcrum cx flauo fcillcct , & carru- 
1 co: nam viridis ex vicinia extrcmorum ficri diximns ; optimc 

igicur 
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igitur Parianus igncum a Solc colorcm iridcm traherc c*ru- 
lcum a nubc, reliquos cx horum mifturis , nec nifi duos fimpli- 
ces colores efle . At fiomncscolores , qui tere fcmper in iridc 
(pcdantur,cnumerarc velis,& ruftus, & halurgus pctacolor di- 
ci dcberet. Si colorcs notandi funt, qui intus in medio ex vici- 
nia fiunt, innumerabiles prope , & innniti funt : nam radius fo- 
laris fenfim nubem penctrans, & continuo fe rcmittens, infini- 
Cos colorescaufat , tanto lafciuientis Naturar attificio, & or- 
natu, vt colores omnes,qui maxime commendantur,& in flori- 
bus vifuntur pr^cipue fuo nitore prouocent.Vidcmus in eoali- 
quidflammeialiquidlutei, aliquid caerulei , & alia inpi#urx 
modumfubtilibus lineis dufta, vtad difsimiles colorcs iint,(ci 
re non pofsis, nifi cum primis extrcma contulens . Nam coW^ 
miflura decipit, vfq; aded miraarte Naturx confpiciuntur* 
quod a fimillimis cepit,& in difsimilia definit. Ouidius. 

Qnalis ab imbrefoletpcrcuffis folibus arcjuus 

Inficere ingenti longum curuamine aelum> 

In quo diuerfi rideant cum mille colores: 

Tranfitusipfe tamen fpeclantia lumina falHt . 
Vfq;adeo quod tangitidem eft tamen vltima diftat,obid Hc- 
fiodusexmultiplicitate coloris*roAv*wfxo? Cfop vocauit » quaii 
multt nominis aquam . Virgilius eum fequutus , milk pro infi- 
nitodixit. 

Millc trabit varios aduerfo Sole colores. 



Contra *Ariflotclem in gencranda iride nullam reflexioncm 
necefjariam . Trop. X I. 

IAm diximus colorcs quomodo gcnerentur,nuncad alias 
difficultatcs acccdamus,& primum quomodo & Sole,& nu- 
be oriantur , mox ad rotundatione pcruenturi Ariltoteles fa- 
tis prolixe probare nitutur reflcxione fieriex oculi noftris ad 
Solemper nubcmrquamopinione Plutarchusquoq; fequitur. 
Seneca ex Ariftotcle hoc modo . Nubis iam in guttas verfura? , 
nec du tamen pluit,fingula ftillicidia fingula fpecula efte, a fin 
gulis crgo imagine reddi Solis.Deinde multas imagines,immo 
innumcrabiles,& dcucxas,& in praeccps tranfeuntes conrundi, 
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itaq; ardfcmultarum imaginu Solis confufionem efle, Harc fic 
proba^Pclucs milledic fcrcno ponc, & omues habeant imagi- 
ncm Solis,at contra ingens ftagnum no habebit nifi vnam ima- 
ginem , quiaomnis circumfcripra laruitas , & circundata fuis 
finibus fpccu!umeft,crgoftillicidia illainfinita totidem ipe- 
cula funt i totidemq; Solis facies habent , Iwcc contra intucnri 
perrurbarar apparent, nec difpiciuntur interualla quibus fin- 
gula diftant , fpatio prohibente difcerni , vnde pro fingulis ap- 
paretvnafacicsturbidaexomnibus. Abomni enim lenitate 
acies fuos radios rcplicat,nihil lcuius aqua,& aere,crgo ab ae- 
re fpiflb vifus nofter in nos reddit,Ionge autem vifum noftrum 
nobis remittit, qui crafsior eft , & peruinci non potcft , fed ra- 
dios noftrorum luminum morantur , & eo, vnde exicrint, rcfle- 
ttit : fed quia parua funt Solis colorcm, fine figura exprimunt. 
Dcinde quiaiu ftillicidijs innumerabilibus, & fine intcruallo 
cadentibus reddatur idem color, incipit facies efle non multa- 
rum imaginum intermiflarum, fed vniuslongar, atq; continuar. 
Sedhic multa funt refellenda. Primo quod nonex oculisper 
nubem ad Solcm fit reflexio , fed contrario modo, vt probauic 
libro de anima . Sed harc abeant, quia leuia funt.Secundo dici- 
mus ad iridem generandam non efle neccflariam rcflcxionem, 
fed refrac"tionem,ex guttis enim,ftillicidijsq; & corporibus dia- 
phanis non fit reflexio, fed rcfradio,reflexio enim.a denfis,po- 
litisq;coporibus,quomodo igituribi fieripoteft reflexio,fi 
nulla adfunt dcnfa corpora, fedtantum diaphona t 




Et fi per rcflcxioncm ficret iris , neq; ad noftros oculos pcrue- 

C c niret. 
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niret. Adhocoftcndcndum fithemifpheriu AB C,i^^espet 

pendiculariter afcendenr.cs lint D F E,Sol m Oricntc^||W!W 

A F feriat nubis rofcidar partem F , radius reflexus nunquam 
perueniet ad ocuiosB , fcd fuprarefle&irur. Eft enim lex re- 
fra&ionis, vtad pares angulos refledatur,crit rcflexa linca 
F G, quia angulus A F D , eft iqualis G F E . Idem eueniet in 
conucxa nube . (n concaua autem fi circulus nubis cauar arqui- 
diftaretlunaricirculo,impofsibilis effct rcflexio: namlinea, 
quas angulos difcriminaret arquales, reflcxionis & incidcnti* 
effet linea vifus, non reflcxionis.Si igiturperreflexionem fie- 
ri oporteret , necelfe effet , vt angulus quoq; nube ad idoncum 
Jocumlocarct . Recte igitur PhilippusMenardeus fcripfit»qin 
primus comperit materiam iridis in profundoirradiari, non 
cx fupc r fi c ic reflcdi . 




Neceffariafolaigiturrcfra&ioeft'. Affercmus exemplum.Sit 
hemifpharrium AEC, nub^s rofcida EDLI , Solis radius 
Oricntis AFL, fed perueniens ad Ffuperficiem nubis, quia 
denfius diaphanum, rcfrangitur F M . Diuidatur nubes in tres 
parres, fecunda trcs colores iam dittos FDPG , flauus PGOH, 
viridis , O H M I oeruleus , & ad oculum B , trahantur radij a 
punctis diuifionu. FB, PB, OB ,M B, in refraclo igiturSoIis 
radio vidcbitur pars nubis F Pflaua , PO viridis,OM carrulea. 



Maiorum fcntentix dc iridis rotiindaiiinis. Trop. XIJ. 

DIfficillimam arcus rotundationis aggredimnr ra- 
tionem nam iridis fpcculationem inter Naturx mira 
oemiucm pr jc icric • Ob id auiores noftri varia , & admodurn 

diuer- 
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cHny^Wixcrunt, & vbi difcordia, ibi doctifsimorum viron:ni 
caligant intellectus. PJatoin Thxctcto nim Thaumantis,ideffc 
admirationisfiliamefle tradidit,non ab/brdc eius origincin 
explicans . Plutarchus ab eo X Thamnantc gcnus eam ducerc 
mortalesreimiraculoadducloslinxi:i"e, adludcntc vidclicet 
ad nominisorigincm fabula . Cicerolibrode natura Dcorum. 
Cur arcus fpecies no in Deorum numerum reponitur, eft enim 
pulcher , & obcius fpcciem , quia caufam habct admirabilem, 
Thaumantc dicunt eife nata . Plato in Cratylo v>if ab co, quod 
*5p«S ideft loqui ,quodnuntiaeft. AbHciiodi intcrprete irim 
dici ,quOTfo^o/>/xcVAo>cr,ab eT|B«, qtiodeftdico , videntescnim 
eum,admirautescjiorationem profcrimus. Albumafar antcm 
arcum darmorffs vocat>pro dxmone idem quod angelus intel li- 
gens, idcft arcus angelicx confiderationis , tanqua ad cius no- 
titiamhumanus intcllcc*tus nonperueniat .Pliniusnubis caui- 
tatcm caufam efle circulationisdixit. Manifcftum cft radium 
Solis immifllim caux nubi, repulfa acic, in Sole refringi.Paria- 
nus Artemidorus adijcit , quale genus nubis cflc debeat,'quod 
talem Soli imaginemreddit . Si fpcculum , inquit,concauu fe- 
ceris, quod iit le&x pilx pars, fi extra medium conftiteris,qui- 
cunq; iuxta te ftcterint.vniuerfi 1 te videbuntur propriores ti- 
bi qua fpcculo. Idcm, inquit,euenit, quum rotundam, & cauam 
nubemintuentura Iatere,vtSolis imago dlatercdifcedat, pro- 
priorq; nobis fit,& in nos magis conuerfa. Contra hxc Sencca» 
De fpeculis dux opiniones funt, alij enim in his fimu lachra ccr 
ni putant, ideft corporum noftrorum figuras a noftri corpori- 
bus cmiflas, ac temperatas, alij imagincs aiunt non efle in /pe 
culo.fedipfa afpici corpora,retorta oculoruacicA in fe rur us 
deflexa. Sednil adrem hxc pertinent,quomodo rcs.vidcamus, 
fed quomodo imago fimilis dcbet e fpeculo reddi.Deinde fi ve- 
]is fpcculum aeri coparare , desoportct mthi eandem lxuttatc 
corporis,eandem xqualitatem,eundc nitorcm, atqui nullx nu 
bes fimilitiidinem fpeculi,per mediasfxpetranfimus , necin 
illis non ccrnimus, qui montium fumma confccnduut, fpc- 
clantnubcm, nec tamcn imaginem fuam in illa cernunt. Polj»!- 
donius contra cos,qui irim inugine Solis dicunt,caua nube co 
ccpta dicut,ait.ld,fi ita clfet,dcbcret imago fc ingererenoftris 
obtUiubusexprofunuonubis pcrtantum intcrtutij , quantuia 

Cc 2 abocci- 
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ab occidcntc cft ad ortum, hoc eft d Sole ad nubem,q 




lumSolisdicitur, id verdcfle falfumeuidens comprobat txpe- 
rimentum, quumfrpius vifatur iris longe antcnubis fuperft- 
ciem, in qua apparet . Prarterea cxtra fpeculi ccntrum imagi- 
neappofitacauo fpeculoobuerfa videtur ,ideo rotundaSolis 
circumfercntia furfum verfa nobis infra verfa vidcrideberet : 
fcdhocabfurdifsimumeft. Contraria huic opinioni Nicolai 
Peripatetici eft , ait enim aer, terra , & aqua accedendo , & aer 
recedendofemperinorbcs fuas curuabunt fuperficies,&ela- 
tos vapores a frigore in nubem conuerfos , Sol feries cius ima- 
ginem, vt conucxum fpeculum arcualem oftendit . Sed hoc etia 
falhfsimum eft , nam afccndentcs vaporcs reCta i terra ad cx- 
lum tcndunt , vtafccndentes videamus , ncc totum hemisferiu 
complcnt, vt conuexam fuperficiem rccipiant , (ed partem ad 
nos proxima: alia quoq; accidut abfurda, qux pudet refellere. 



lridem circularcm apparere, Trop. X 111, 

QV 1 a iris in fublimi apparet , iter nobis ad eam perfcru- 
tandam interciditur, idcoexhis, qux in his inferioribus 
vidcmus, aii ea quac. in fublimi fiunt, afcendcre conabimur. Scd 
caufa f , rotundationis aggredicmur. Sed vt facilius hxc difficil- 
lima intclligantur ,aliquas prxpofitiones prxmittamus opor- 
tet. PrinioquodradijaSole in pyramidis modum iaculantur, 
non illosdico, qui i ceutrofediffuuduntur, namhi nos pcrpe- 
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dicularirer feriunt,&fivere itanonfit, a* mathematicistame 
ita accipitur ,quum minima fitdirYcrentia, fedqui ilateribus 
mouentur,namdiximus librode lumine,exomniluraiuofipar- 
te lumen progredi . 1. xemplum . 

EftoSol A B,i latcribusradijveniant AI^BH^decuffantes 
fc in foramine C D , in oppofito pariete rotundam efficiunt fi- 
figuram BCH, ADI. qux fit H I . Secundo pup illa noftra ro- 
tundacft, & in pundo coeuntradijcry(tallini>&quumperro- 
tundum foramen & puncto fe difrundantur, pyramidem efficiuc 
habentemconum inoculo in amplo fpatio bafimcircularcm , 
vtiairrclariusdiximuslibrode vifione . Tertio& quod valdc 
refert, qudd non fubquocunq; angulo videntur, qusc refradta 
videntur , fed ftato, conftitutoqi : nam res qux fub aquis funt, 
fubanguloftato refrafto videntur , vt librodiximusde refra- 
ctionc . Lucidioris gratia cognitionis exemplum apponerc 
non grauabor • 




Sitnubes exaduerfoexaddenfatoaereafperginofa , inm lam 
in suttas verfura, & in pluuiam cafura E D M I , aut caua , , ant 
conncxa, aut retfa nilrefcrt, fed fitperpendicularis. Sit :fulge$ 
aftrum A.ex aduerfoferiens nubem in pundo E,qux fi ciuldcm 
diaphanitatis cum aere eflct, tranfiret inCatquiadenhons, 
refrangituncV nlabitur in M: & crit rctraftus radiusEM Hic 
continet dinvrentiascolorum . Sitoculus nofter rcfpicicns in 
B,diuidatur in trcs xquales partes E M, & tota nubs EUIU 
P G O H , O H M I . Jgitur radius E P in pruna nubis parte ic 
iutingcns,eumcolorem indui diximus,quiluci proximtor» 
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ideft fllauus,vltimaparsnubis OH M I,dradio dcbilifsimoco- 
fofla. O M in cacruleu, quafi abnegationis & extinclionis lucis 
fe intingit, mcdius POG H xqui valens,colorabitur coco- 
lorcqui cx vtroquc componitur, idcft viridi .Sedpenitius vi- 
deamus colorationis modum,&quantitates angulorum. Pun- 
ftus E libere ad oculum venit . P verd ad F veniens , refrangi- 
tur, & ad B venit, extenfa igitur B F, rclabitur in R,pcrpendi- 
cularis igitur ex PG venict,elongetur quoufq; coeat ctim B F»_ 
& crit in R, pundus igitur P videbitur in R . Sic pun&us O vc- 
nit in N,acccdit ab B , elongetur N B , relubitur in S, vbi coic 
cum perpendiculari H 0:pun£tus igitur O videbitur in S . Sic 
punctus M vcnit per Qjn B , relabitur in T , ibi coi t cum C M , 
& pun/5tusM eritinT .Sed fi vniuerfa nubs E D M I aSole illu- 
ftratur,cur igitur fola punda E P O M vidcntur ? Dicimus ra- 
dium noftrum B E,conftruere angulum cum cathcto E D, CciU^ 
cet B E D , qui ferc fcmircctus cft , vcl minimum ab eo diftans: 
nam quum Iinea Horizontis in qua Sol A , oculus B, & centrum 
iridisDfcmper fit ,erit angulus BDE reftus^&fi redcme- 
timur diftantiam A B,fcmper eft femidiameteriridis ,vt patet 
invifione iridisin caclo apparentis ,&in iride , quam paulo 
poft dicemus : Eft crgo B D arqualis D E, angulus igitur B E D, 
femire&us . Idem & diccndum de angulo BRG,BSH,BTI, 
&fiarquales nonfunt, tamen parum dtali angulo reccdunt. 
Docuitme Plutarchus.SiquisSoli aduerfus aquam ore fumat, 
& ita infputct, vt ftillicidiarepercuifum in Solehabeant actu- 
tum,comperit cxlcftis arcus imagincm fac"tam . Et Seneca. Vi- 
di quum fiftula aliquo loco rupta cft, aquam per tcnue fora- 
mcnelidi, quar fparfacontra Solem obliquc pofitum, facicm 
arcusrepraefcntat . Idem videbis acciderc, fi quando volueris 
obforuare fulJonem , quum os aqua implcuerit , & vcftimenta 
tendiculis diducla leuitcr afpcrgit ,apparct varios cdi colo- 
resinilloaere afpcrfo,qualcs in arcu fulgerefolent. Egoigi 
tur cum incubiculoorc aquamefflarcm exoppofitoSolis, cx 
afperginofo acreilloiris v idebatur circularis,diftansab ocu- 
lo meo pcr iridis femidiamctnun ,& fi oculos in altum atcolle- 
bam ,attolIebatur iris , & fi dcprimcbam dcprimebatur , (ic£ 
lateribus,oculiq; motum fequcbatur,& per totum illum afpcr- 
giuofum aerem oculos mouendo,mouebatnr iris . Aftantes qut 
"y*\ mccum 

^ ... - ' l iL^^- -• a^^Mm 
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mccum crant,illam non vidcbant/ncc nifi qui poft tergu crant, 
in linca,quae per Solis,oculi,& iridis cctrum tranfiret. Intrans 
quoq; Sol pcr feneftra ; quando crat obliqutts, maior videbatur. 
Praeterea ; iridcfloridifsimam pluricsafpexiin Tyburtinoflu- 
uio, nam ab alto cadcns,circumadiaccntem aerem totum irro 
rat,vbi accedendo,reccdendoq; fitmaior, & mirtbr ad oculi di- 
flantiam . Ex his concludendo,iridcm non videri nifi fub art^u- 
loconftituto. Cuiusharcdiffinitio. IriscftradiusSolis rerra- 
Ctus ab acre rofcido.venicns ad oculum fub angulo conftitutOi 
Hic patct diccntium crror^oportcrc nubem eflc concauain , 
' cl conuexam, quum in aere , in cubiculo irrorato,non conue- 
xa, vel cdncaua nubes , fed recta, vcl irregularis eft . 



Iridem non nififub conflituto angulo videri. Trop. Xllll # 

NOs ad hoc dcmonftrandu aliquibus mathematicis demo 
ftrationibus vtemur.A duobus pu&is in diamctro circuli 
fumptis,qnorum alterum in extremitate ,altefumin centro, 
plures quam duz re&ac linee non conftituentnr ad eafdcm par- 
tes,ad aliud, atque aliud circumfcrentiac punctum . 




Kfos fic probabimus . Efto femicirculus, cuius ccntrum K,dia- 
metri cxtremitas G,abhis duobus punc"Hs ad circumreren- 
tiam M duarreclac G M , KM ,dirigantur , du<c lineae dicoab 
eifdemfignisG K, adeandem partcm M , duaealia? rcctae lincae 
nonconftituentur adaliud punCtum, quam M . Si fieri potc- 
r it conftituatur , & fit ad R , & fit G R , K R . Quia ficut fc ha- 
bet G M , ad M K , fic G R , ad R K , & pcrmutatim quoque,fi- 
cutGM adGR, (ic KM a J KR, funt autem K M, & K R, aequa- 
lcs (nam amba: cx ccntro ) crgo GM, ipfi GR acquahs, quod cft 
< contra 
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contra iS. primi clementorum, & 7. tertij .Igiter nonnifi vna 
iris videri pocericin eo acre illuminato, quia alius angulus, 
non acqualiscrit ei. Omnia igitur harc in vnum coniungendo,fi 
folumabvnopunctooculi fub ftato angulo ficri poffetrcfra- 
aio,circumuolucndopun(aum illum nonnificirculu efficict. 
Rotuditas igicur iridis eritex fe&ione pyramidis vifualis vni- 
formis cumfeftione pyramidis radiorum solis in fuperficie 
plana nubis, quumtunc refradio vndiquexqualis fiat, cxi- 
ftentibus Solis centro,oculi & iridis in linca vna. ld hoc modo 
dcpingcraus. 




Sic Meridianus A F B D C H , diamcter A I C , nubes oppofita 
F E H . Sol A pyramidaliter feriat cam A F, A B, A L, AD,AN, 
AH, oculus in L , & cx oculo pyramis radiofa concurrat cum 
cadcm Solis nubc , vt I F , I L , I D , I N , I H, quar quum vndiq; 
Squalisfecanspyramidem Solis,eritcommunisfe&iocirculus 
FBCDHNL, ancjuli omnes arquales cum lincis oculi , & dia- 
metro iridis I F M, I B M, I D M, I L M, I|N M,I H M, fic enim 
radijSolis. Hxcdemonftratio videtur Ariftotclideiridis or- 
bitate,vtlocovbi dehalone.Sedexalijs non percipitur , fcd 
non tam clara, & facilis, & de induftria occultata . 



Iri&cm 
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Iridem apparere centro Solis , oculi ,&iridis in vna linea 
exiftcntibus. Trop. XV. 

NVnqvam igitur oculus iridem viderepoterit ,nifi in 
vna linca Solis centrum,refpicientis ocuIus,& iridis fte- 
tcrint, nam fi aliter ftarent,impofsibile eflet,vt anguli arquales 
refraftionis ad noftrum oculum conftituipoflcnt,quoscaufam 
dicimusiridiscflc neceflariam . Ariftoteles pro centro oculi 
ponitcentrum Horizontis,fiucmundi ,fed longe diftatterrx 
centru ab oculo, fed oculi centrum in fuperficie tcrrar, & re&e 
intucnti femper pars maior femicirculi iridis videbitur.Argu- 
mentaquxmcadidimpellunt,funt,experimenta vifa iniride 
in cubiculo fada , ex aqua ore infufflata , & Sole.quod nunqua 
irisapparebat,nifi Sol retroftans; oculus,& iridis vifa: cen- 
truminvnaeademq;lincaftarent, &dumaer irrorationc , & 
outtulis madebat, eleuando, deprimendoq; caput, eleuabatur, 
& deprimebatur iris, & circumaftantes familiarcs eam non vi- 
debant, nifi qui oculos prope meos haberent, & qui moueban- 
tur, videbant iridcm moucri, & qui ftarent ftantem . Idem eue- 
nit in iride , qua: in fontibus apparct , qui cx alto in prarccps 
dalapfi,vcle fiftulisin aerem guttulascijcicntcs.aercm irro- 
rant,&vbi defitirroratusaer,velangulorum idonca pofitio, 
ibi & dceft iridis circumfcrentia , &coloris reprarfentatio . 
Prxtereafi oculnsclcnabitur fupra terra: fuperhcicm, maior 
pars iridis videtur, & fi multum integrum circulum, etiam So- 
le in Horizonteexiftente. Prxtcreadumaerem irrorarem,ocu- 
lumfupramenfamponcbam, & non nifi circuli femiflem vidc- 
bam , & fecundumproportionem elcuationis circuli a tabula , 
pars iridisvidcbatur. Vndc fiquis fupramontem afcendent, 
clarum eft , quodauttotum iridis circulum, aut maiorcm fc- 
miflevidebit. Memini dum Hifpanijseflem , iu ccclefiafuper 
Montemferratum didum ,moueri infra nebulas videbam,& 
plucre, qu um ego in fereno carlo fupra eflem, & vidi indes pluf- 
quamfemicirculares,fcd nonperfcde memororan perredas 
vidcrcmEftoSoi in Horizonte ,oculus fupra montem 



Dd Efto 
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Efto A fulgens aflrum, oculus fupra montcm B, crit iridis cen- 
trum fupra Horizontem>& erit C axis fcmidiametcr D C, & 
quanto crit maior fupcr axem D C , tanto erit maior femicir- 
culi portio. Nc c putetis obfecro,quod omnes oculi vnam 
iride vidcant , & quod omnes oculi fint vnus oculus , nam quoc 
oculi funt, totfunt iridis viiioncs & quifqi fuam fingularem vi- 
det, & fi putent omnes candem vidcre,& dum mouetur oculus, 
mouebitur & i ris, & fi in longa diftantia dirTercntia eft parua, 
Telminima, vt infcrius dilucidiusexponetur. QueritSencca 
cur arcus non impleat orbem, fcd dimidia eius pars vidcatur , 
quum plurimum porrigitur,incuruaturq;? Dicuntaliqui. Quu 
Sol fit multo altior nubibus, i fuperiore tantum illas percutit 
partc ,fequitur vtinferior parscarum non tangatur lumine, 
crgo quum ab vna parte Solem accipiant , vnam partem eius 
tantumimitantur, quxnunquamdimidia maioreft. Sedhoc 
falfum, quia fi Sol nubem a fuperiori partc fit , totam percutit 
nubem,& fi fuperior fit Sol,fupcriori parti nubium affunditur, 
nunquam tcrra tenus defcendit arcus,atqui vfq; ad humum de- 
mittitur . Ipfi cauam nubem faciunt , & feftae pilz partem, quae 
non poteft totum orbem reddere, quiaipfa eft pars orbis. Sed 
hocquoqj falfum eft, quia nubem fcmpcr cauam qua:runt,quu 
fint aliquando planar, & tumentes . 



Qnod moto oculo mouetur iris . Trop. XVI. 

HO c maxime animaduertendum, quod qui ambulant , & 
iridem afpiciunt, fingulispafsibus, fingulx fiunt nouar, 
& yidcbuntur, vndc fcmpcr fecnm ambulantem videt . Multo- 

ties 
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ties cxpertus fum , dum Italiam peragrarem , & plano In agro 
obequitarcm, vbi iridem in cxlo confpicabar,additis calcari- 
bus citato curfu currcbam , & mecum currentem iridcm nou 
nifi magna cum voluptate videbam . Amici, qui mecum erant, 
idem facicntcs , idcm experiebantur . Philippus fodalis Plato- 
nis , vt Alcxander refcrt, ad quodcunq; latus fe verterct , ipfa 
iris transferebatur , & ambulans iris mutari videbatur , vt re- 
cedentem fequeretur , & infequente aufugeret , crocodili mo- 
re.Legitur apud Geometras quod Philippus Menedcus obfer- 
uauitopticum illud admirabi!c,quod inlequentesfuigiat,fu- 
gicntesinfequatur . Cuiuscaufa nonaliaeft,quam diximus, 
quodinacre totorofcido» & & radijsSolis verberato, refra- 
Goq; , vbi anguli conftituti in oculo rlant , ibi & videbitur iris. 



tx Solis eleuatione , & deprefsione , eleuatur & depremi- 
turiris. Trop. XVII. 

DE iridis eleuatione, &deprefsione Ariftotelis demon- 
Arationes omittemus , difncillime enim percipiuntur ab 
ijs,qui mathematicasignorant, &mihi videntur aliquaprar- 
fupponerc , quar alitcr te habent . Scd his cxcmplis rem diluci- 
diorcm reddcmus. 




In prima flgura fit Sol oriens A , eius radius A D, A F, crit iri- 
dis diameter D E F, oculus B. fub angulo A D B,erit iris,& ob- 
feruaui abftrol abio in maxima altitudine occidete Sole in fine 
Augufli 24. gradibuseleuatam. In fccunda figuraeleuatusSol 
in A, circulus iridis nobis apparebit minor , & fi pyramis cadc 

Dd i ADF, 
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A D F,& quanrum erigitur A,fcilicet A H fupra Horizon^_ 
to iris deprimitur fub Horizonte, fcilicct E G,& ldem ent an- 
eulus ADB, qui primus . In tertia Sol maxime elcuatus , vt mt- 
nima videatur, nifi D C, & reliqua pars fub Horizontc F G,an- 
eulus qnoqiidem erit ADB. Non tamen hoc mirum omittam. 
Exiftente Sole e latere,& oculo in ccntro ir idis,ita etiam vt ce 
trumSolis,oculi t &iridisineademfuntlitKa,adlatus oculos 

rcuoluendo, tunc non videtur iris circuiaris,fed crus vnum de- 
fccndens,& colores a latcre videntur, ex alto defcendcntes, vt 
prima tcnia flaua,poft viridis,& tertia caerulea videatur.Id no 
folum in cubiculo, ore aquam efllaudo fempcr vidco, fed jonti- 
bus, vbi ftiHis aere afpcrginofum acddunr, vbi paulatim ad jri- 
discentruacccdendo.oculis tamen animaduertendo ne empha 
fiscuancfcat.&inccntrocirculiconftitutus ad dextrareuol- 
ucndo, videtur iridis crus fere reftum prope oculos. Commo- 
ransrurimultoticsaccidit ciufmodi vifionem cofpicere m in- 
dcdnubefaaa,vtminusvigintiquinq;pafsibusi melonge ab- 

cffet Multoticsquoq; in quadam valle nebulofi , quum ego cl- 
fem in fublimi vidi idcm crus valde infra dcfccderc, & ego po- 
tius rationcs ad rcnfumdiftorqueo,quamfcnfumadrationera, 
quod video enim certum cft , quod di fputo incertum . 




GC 



Ifto artrum A,centru indis B, oculus vero C extra cetrum irt- 
dis, obliquum crus iridis DFG , eiuu diameter DBE,ocuius C, 
refpicicns crus iridisFG, radijCFCG,fuis coloribtis fplendet. 
Ncc audiendi fiint blacterones >dicentes uon efle neceflarium 
oculi,centruSolis, &iridisclTc in vnalinea. Et fi pro cxemplo 
addant iridem luccrnat videri cxtra lincam connc&e ntem cen- 
tra.Sed exemplum eft faTfum, nam iris Iucernx altera caufam 
habet,quamipfi ignorant 4 & lamnos fupra manifeftauimus • 

Maiorum 
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Maiorum opiniones cttr iridis portiones quo minores , cb mmrcs 
videri. Trop. XVII. 

DI xiMvsOricntcvclOccidcntcaftroiridis femiorbem 
videri, eo vero ab Horizonte fublato minorem videri,fed 
portionesmaioresfemicirculifemper in meridie videnprope 
Horizonte, quam dum in fablimi apparct. Ariftoteles proble- 
mafoluerefpopondit ,fed promifliim nonabfoluit.Sui clarif- 
fimiaflcaatoresvarijsrationibus id tentarunt,vt dicemus. 
Olympiodorusaflerit,quandoirisfcmiorbisapparet,isintc- 

nuifsimo aere eft fupcr terram in fublimi , at vbi prona terram 
tangit, vbi ingens vaporum fpiratio adeft,amplioris forma? VI- 
dctur.Omniaenimperaquavidentibus,longccffcmaiora. Lf- 
tcra? quamuis minutz, & obfcurc per vitream pilara aqua ple- 
nam maiores clarioresq; ccrnuntur.Poma formofiora qua fint 
videntur,fiinnatantvitro.Syderaampliora pcrnubem afpi- 

cienti cernuntur,quia acies noftra in humido labitur, nec ap- 
prcndcrcmultumhdclitcrpotcft.quodmanifcftufit, tt pocu- 
lum adimpleuerit aqua , & in id contcccris anulum , quiequid 
igitur videtur per humorc , longe amplius verd videtur. Altera 
ratio .Quandoinfublimi cftlongius dnoftns ocnlis abducta 
cft,modo qux Iongius videntur,minora videntur, at iris quum 
Horizonti proxima videtur , proximior & noftris oculis ent , 
&qux proximiora,maiora videri. Sueflanus dicit , quo quando 
fol eft in Oricnte,aut Occidcte ob multos vaporcs Honzontis 
lumenminus clarumeft, vnde iridem minus apparentem,& 
vifibiiem Facit. Contra ver6 in meridie vbi eleuatus,& i vapor 
ibus Iibcr plus illuftrat, & facit vt res maiores videatur , quam 
fmt.Scd hatc poftrema ratio fatis erronea , & contra ra-tioncm 
experientix.OIympiodorirationcs k fiverac iint, nontamcn 
ad rem faciunt, nam apparens arcus d fummo vfque ad imum , 
femper arquaiis & congruus apparet , & quae in vaporibus 
merfa funt,codemmodo vt fummum vidcntur. Ncqueratio- 
nes at;inguntfcopum, nam & il qua? fub aquis ccrnuntur ma- 
iora confpiciantur , in hac portione in imo confpefta, videtur 
non folum maior, fed aliter difpofita, qudm eft in fumino. 
Cardanus dicit quodoculus iudicat iridem, qud humilior eft 

eoraa- 
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co maior videtur, quoniam diftantiam intelligit . Quibus vcr- 
bis nihil abfurdius , quum fenfui tribuat , quod eft raciocina- 
tionis. Plinius.Idcm fublimes humili SoIc,humiIesqifubIimi,& 
maiores Occidcnte,vel Orientcfed in Iatitudinem diffufi,me- 
ridie exiles , verum ambitu maiores . 



Opinio propria quare iridis portiones breuiores , maiores 
videantur . Trop. XV 111. 

SEd ratioveraa Mathcmaticis petenda eft : nam teniol* 
illx, fiuc fafcix, qtfx in iridiscircumferentia circumfiuctz 
funt>duminfublimi vidcntur , oblique vidcntur ,fecusautcm 
cuenit , quando funt circa terram , nam re&e videntur , & vbi 
infublimi contractx vidcbantur, hic inimo explicatx . Qupd 
cxcmplo clarius patcbit. 




Efto Sol A m hac pn ma figura , faucians nubcm rofcida ECFD 
fupra Honzontem erectam.Radius A fcricns nubis partcm E , 
veniret in G , fed labens propter refraftionem, in F perucnit , 
oculusexiftensinB videtpunftacxtremarum tcniarum , erit 
B E, B F , & fub angulo E B F videbit tres iridis colores in li- 
nea E F.Secus autcm eueniet in fccunda figura, nam Sol afccn- 
dens putaad 4 i gradus inA,& fitnubs ineademdiftantia d 
B, oculo m L, & eiufdem latitudinis L F l M feriat Sol nubem 
m I, radius non procedit in G, quonia nubs denfior , rcfrangi- 
tur m F, trahatur linea a punfto B in I , & altera ad pundhim F, 
hnis refraftionis, videbitur igitur linca colorata I F fub angu- 
lo I B F, qui maior cft fupcriori angulo EBF, ibi enim oblique, 

hicdireac,vtpatuitinfupcrioribus,vtqu2obliquevideretur 
longe minora,quimqux dircftc,fi omnia proportione fiant. 

Iniride 
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In iride c&lcftifunt apparcn tcs non vcri colorcs. Trop . XIX, 

IN c^y i t Plutarchus meteoricarum aflfe&ionum alias cfle 
exfubftantia, vt imbcr,grando,alias exfpecie nullam ha- 
bere fubftantiam, vt arcus Pofsidonius non putat vcroscolo- 
res.-nam fi vllus eilet in arcu color pcrmaneret , & vidcretur eo 
manifcftius , qu6 proprius, fed imago arcus e longinquo clara 
eft^ntcritquum evicinoeft ventura. Sedhis non confentit Se- 
ncca, fcd dicJt nubcm colorari, & eius colorem non vndiqi vi- 
dcri, nam nc ipfaquidcm nubcsvndiq; apparet,nubemenim 
nemo,qui in ipfoeft videt, nec mirum fi eius colornon vidctur 
abeo,aquoipfa non videtur ,atqui &fi ipfanon videtur , eft 
tamcn color,itaq> noneftargumcntum falfi coloris, &fiipfa 
accedentibusapparere definit. Idem enim euenit nubi,nec 
ideo falfa eft. Prxterea dum dicitur tibi,nubem Sole fuffe&am, 
non dicitur immixtum eife colorem , velut duro corpori , & 
manenti,fedfluido,& vago. Infuper dicisomnes fulgorespau- 
latim difcuti , huius repentina facics, & interitus . Rcfponde- 
tur proprium eifefpcculi ,quodnonpcr partes ftruitur, quod 
apparet, Ccd ftatim totufit, xquecitoomnisimago inillo abo- 
letur,quamponitur. Pythagoricidicunt non eifeveroscolo- 
res,quod diu non permancant,ncq; id euenire fubie&i ratione 
quod in dilapfu fit conftitutum . His refpondetur non veriore 
eflc Jiominem diuturnioris vitst , qudm qui ftatim produclus 
commoritur . Ariftoteles, Alcxander , & alij, non veros colo- 
res vocant, fed , qui cnim ex refractione funt colores, 

mendaces colores funt , non enim vbiq; , nec i quocunq; oculo 
videntur , vt diximus , fed in eo angulo oculo conftituto ,& (i 
quisefTet in eoloco, vbi colores funt , cos non videret. Veri 
colores dici debent , qui ex clementorum mifturis componun* 
tur . Suntctiamvericolorcs , quiexrefradione Solis incry- 
ftallinoprifmatevidetur, qui &firefra<ftionelucis,& diapha- 
ni acre denfiores caufentur, videtur in parietc,& ab omui ocu- 
lo, & ab omni fitu confpiciuntur. 



Dc 
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De duplici iridc noflrorum maiorum opinioncs. Trop. X X. 

NE c minus difficultatis habet gcminate. iridisdifquifitio, 
rcccnfebimus maiorum opiniones , qudm vanar , & a vc- 
ritateaberrantes. Obferuauimus anno npo.SoleOccidente 
fuperioris iridis elcuationcm X X X X 1 1 graduum , & mfcrio- 
ris X X X V 1 1 1 . vt quatuor graduum efiet vtriufq; inteititiu. 
Nicolaus peripatcticus diccbat binas irides aliquando viden. 
& efle a Solc , & Luna gcnitas , vt Sol vnam , altcram Luna gi- 
C nerct,fedquam futilis fitha-c opinio , arguit cxpcncntia , 
quod abfentc Luna anoflro hcmifphacrioduplexiris vifaell . . 
Alia fuit opinio opticorum tempons Alcxandri, quod narc ie- 
cunda iris eflet reflexio primac. Albertus exemplum affert,pro- 
batqi hanc opinionem eiufmodi cxpcrimcnto.Fiat vitreus ar- 
cus in tres partes diuifus, cuius fuprcma circumfcretia rubea , 
media flaua , tertia viridis , & deccntcr aptatus teneatur con- 
traSolem.vtabcoinoppofitopariete ijdecolores rcnectan- 
tur . Imagi natur nanq; colores primar indis transfundi, vcl rc- 
fledi inalianube i prima diflanti,& ficduplicatam iridem vi- 
deri.Sed opinio multipliciter falia eft.Prnro fi colorcs cx pn- 
matranfmittercntur .colorescflcntcodcm ordinc conftituti , 
vt primi, fedquiacontrariomodo. Eademfuit Cardaniopi- 
MO. Sedlatiusrcfellitur aScaligcro.Dicuntalij gcminatas iri- 
dcs,ex geminata nubium oppofitione ,quia non plus qudtn 
dux eflc poflunt , alterain media aeris regione, altera lnima , 
inferior habet guttas maiores.quia crafsior materics,intcnor 
minorcs,quia fubtilior,ob id languidior color:& hxc cK quoq; 
Alcxandri opinio, alitcr quam Ariitoteles verba fonant,mtcr- 
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pretawwfo^uicit enim quod a Tecunda iridc fit refracWd pri- 
ma ad Solem,quod in textu abeft, fedrefa&io a prima.Sed fi id 
eflet,colores eode modo ordinarentur , vt in fubie&o excplo. 
Sol A,feritprimam nubem B Cin B,oculusF. Vidct BC colo- 
res,fic Sol idem feriens fuperiorem nubem D E, &: oculus F vi- 
ditrefra&ionis lineam D O, fic duplex colorumordo. 



Dupliccm iridcm pojjc apparcre . Trop. X X l 

NVnc noftram afferemus opinioncm , & fortaflfe Arifto- 
telis germanam ,quamex obfcurifsimis inuolucris vix 
clicimus.A Sole enim binseapparant irides,vna quidem in- 
terior,altera extcrior, interiorem comprehendens,fe&ioq> ma- 
ioriscirculieft, quxcerte languidiores coloresoftcndit,etiam 
fitu aduerfa primar . Interior iris fuperiorem circumfcriptio- 
nempuniceam,fecundam viridem,tcrtiam porrd cxruleam ha 
bet. Sed cxterior & fecunda iris exteriorem quidem circum- 
fcriptionem c«ruleam, fecundam viridem , intimam vero pu- 
niccam,vt ambarum iridum propinqua: inuicem pol:tT fintpa 
niceae . Lt hanc fccundam irim fieri refra&o vifu ex nube extc- 
riore ad primam irim, ob id etiam Ianguidiores efle colores fc 
runt, vtpote d fccunda facta refraftione. Amplior enim dmi- 
nori,& interiori periferia incidit ad Solcm. 1'ropinquior enim 
vifus exiflens refrangitur a periferia propinquifsima primar iri 
di,propinquifsima autem in cxtcriori iride,minima perifcria 
eft, quare hacc habct colorem puniceum, contigua autem & ter 
tia fecundum proportioncm . Nos exemplo rem obfcuram cla- 
riorem reddemus . Dicimus ergo folarem radium vchementif- 
fimumfacillimcprimamnubem penetrare, &finubstenuis, & 
adhucvalidus erit,etiamin oppofitam nubcm rclilii c, idonca 
tamen luminum refraftioni , & in nubem immergi •, & colores 
eodem modo gcnerare , hoc tamen interfit intcr primam & fe- 
cundam refradionem, vt colores inferioris iridis infra fpc- 
&entur,fuperioris vcro fupcrius,& fic contrarij cruntcolores. 



Ec jEfto 
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TAn Sol A, percutiar nube B 

CuEFGHf.SolisradiusAF, 

crit FG prima pars flaua,GH 

fccuJa viridis,HI tertia pars 

carrulea, erit oculus M , ergo 

FMG videt flauum,GMH vi- 

ridcm, G M I carruleum , & fi 

voluatur nubs circu circa fa- 

ciet tres circulos, flauum.vi- 

viridem,& crrruleum Radius 

igitur prior A F L , refradus 

F I, adhuc validus & robu- 

ftus tranfit nubem alteram -5- 

occurrente N O P QRSTV, S 

& percutitpiictum R.tranfi- Jj 

ret in X,fed relabitur in v,di 
uiditur nubs in tres partes, 

priorRSNOflaua,S 1 OP, W 

fecunda viridis,T V P Q^cae- 
rulea,& quia lineadiuifa RS, 
S T,T V cx interiori parte vi- 
deri non poreft , vt in prima 
aboculo M vidcbitur ex fu- 
periori , vnde prior pars & 
non tirraa R S videbitur,fecu- 
da S T, tertia T V , vt angulo 
fupcriori VM Tvideaturcg- 
rulea pars T V QJ 3 , angulo 
S M T videtur media pars S 
T O P , & angulo SMT vide- 
tur prima pars R S N O fla- 
uam,li igitutcircumducan- 
turpuncla R S TV,focietqua 2 
tuor circulos, tres tenias co- 
tinentes, quarum maior vltt- 
ma carrulea , fecunda viridis, 
tcrtia flaua,&maior flaua, 
fecunda viridis , tertia caru- 
lea , vt concaua fupcrioris & 
onuexa inferioris flau* fint teniar. 




Inter- 
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Interflitium inter duas irides ejfc cxcohrcm. Trop. X X II. 

DI v torfit Alcxar.drum docTifsimum Peripatcticum diffi- 
cillimaquarftio, cur mcdia nubes.qua: inter vtramq; iri- 
dem iacet, excolor fit,& non tota punicea . Idq;euenit quod no 
putabat duas irides in duas diuerfas nubcs fieri , in cuius me- 
dio aereft,& non nube s afperginofa. Eucnitquoq;aIiaratio- 
ne quia an£uli,qui colores videre faciunt, non funt illius qua- 
titatis, quaradcolorum vifionem requiritur,namradijilli ocu- 
lares eo modo nubcm feriunt , quo inferiorcm , fed contrarij 
primis, & ijdem funt. Nam fupremam iridem videbamusan- 
gulo V A R,infimam verd F A 4, trianguli fimiles & proportio- 
nalesfi ta vt binas ir ides videre no refragratur prim^ pofitioni. 




Iridem ex lunari radio generari pojfe. Trop. XXIII* 

SE n e c a ait arcum in nocle non fieri , aut admodum raro > 
quia Luna non habet tantum virium, vt nubes tranfcat , & 
illiscolorem fuftundat ,qualem accipiuntd Sole perfcriptar. 
Ariftoteles fieri pofle non inficiatur , fed Luna plena , & in oc- 
cafu, vel ortu pofita, dixitq» annorom fpacio quinquaginta bis 
apparuifle. Neuterici nulla ratione hocdi&um putant, nam 
in vno anno bis vifam fcribunt , qui Aquilone flautc , & Luna 
in meridic conftituta . Plinius non fieri noctu,quamuis Arifto- 
teles prodataliquando vifum, quod tamen fatctur idemnifi 
quartadecima Luna poffe. Ego autem nodu ficri pofle non in- 
ficior, nam aqua in Lunar lumine noclu ore infufflata irkicm ge 
nerabat , fed cxilcm , & pene perfpicuam, vnde multo maius X 
lunaribus radijsficri aflentircr. Arati interprcs Thcui & Atu- 

£e i xime- 
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placitum fuifle cx diuina inftituticrc,vtcfrctirjsatrcrtatiof*- 
deris ipfius in Noc pofr diluuirm,quo in rcliquumrerra nonfo 
re pcritura. lnquiunr prartcrca Dci-m mundo cladcm neq; igni, 
neq; aqua mudo illaruraro,qucd inibi coler rubcus vifatur,qui 
fit cxhumido inflammaro,qtio fignificarur humcdam naturam 
non prarualere,qutim ignisinarquum fuum vim prarferar.Cmi 
leus vcro color,qui & ipfc iridcm viiitationem facit.coftarq; ex 
aqueo indigefto,ignca vim haud ita prarcellere vidctur premo- 
ftrarc. Addunt etiam irim non apparere, nifi vbi parum differc 
nauir,parrim humoris perfiftardenfiras,ferenirate vcro ex cali 
do prouenirc,ac ficco,quod ignear cogruit virruti,humoris dcn 
firatcm ex frigido,humidoq;,quar aquarproprietas-eft. Harcvc- 
ro narura diuerfa quum fimul fiant,vicloriam in cquilibrio pofi 
ramplanc innnuanr. Sunt qui probent, apparente iride xxxx 
annis no venturum iudiciu,quia in eo funt diro colores,rubeus, 
& viridis,rubeus ex humido inflammato, & fignificaraquea na 
turam ignear non prarualercquum igncain iride nonnihil fui ha 
bear,viridis color cx aqueo indigefro,fignificarq; igneam natu 
ram aquar non pre ualere ex fimili caufa,quare ea apparere,nec 
diluuium, nec conllagrationem pofle efle . Non enim diluuium 
nifi fumma ficcitas prarcciTcrir, & ea exiflente non fit iris,fimi- 
li ratione conflagrario futura no crit, nifi in fignis humidis prc 
cetferir, & 1] humi iitas lit,non crir arcus, non deeft pars ignea, 
fcilicct rubcus color.Scd harc euanida funt: n3m ficut diximus, 
rubcus color iridis & carruleus noncaufaturex humido imflam 
mato , vcl indigefto, vt putabant veteres, & ignotis caufis, eius 
quoq: prarfagia ignorantur . Qiiocirca , inquit Plutarchus, fa- 
bulautur illum capite taurino forbere flumina , Virgilius , 

Et bibit ingtns 

<Arijuus . 

Quum aductat imber, non cafdem vbicunq; apparucrit minas 
affert « A meridie magnam vim aquarum trahet,vinci enimpo 
terunt vehementifsimo Solc, tantum eit illis virium.Sicirca oc 
cafu m refulfit , rcrabit , & leuiter impluct , fi ab ortu, circaue 
furrcxcrit, fcrena promittit. Plinius contra harc. Arcumne 
pluuios quidcm, ant fcrcros dies curo fide portcndit . Poetar al- 
ludentcsadid, quoddiuinarmentisprarfagiumiriseflet, Deo- 
rurn nunciam finxcrunt . Vndc Virgilius. 

irim 
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Irim de c&lo mifit Saturnia Iuno . 
Ethumorisancillam diccbant, quod aera pcrlunonem figura- 
bant.quoJ acrea imprefsioeffet, nomenq; ab irim deduxere , 
quodeft nunciare . Extat& rufticanum prxfagium,quod li fue 
ritcolorrubcns in albido , fignificari fertilitatcm,cuius ratio 
eft.quia is colorex materia? raritatc caufatur, vbiradiusSo- 
lisfortiusagat,raraautemmateria facileaSolerefolui poteft, 
quoeucnientenon infequuntur iuges pluuiar ,quibus impediri 
folet ferti!itas,quod etiam falfum reijcimus ex fuper i ori ratio- 
ne. Ptolemrus in quadripartito. Irisetiam quae quandoq; vi- 
detur,quumin fercnistemporibus apparuerit , acrem hyema- 
lem prae(ignabit,quumq; in temporibus hyemalis aeris forma- 
bitur, fercnum nunciabunt.Sed qnodaqua,vel ierenitatem 
nunciet,et ; am imperitifciunt,quieiusgenerationem cogno- 
fcunt ex materia rofcida . Qu ippe primo eleuattir vapor , dein 
d frigorc dcnfatur in nubem, mox relidcntes partes conuertu- 
tur in aquam, nec diu poft infcquitur pluuia , co temporc con- 
cipitur iris: pluuia dum ad ima fertur, euanefcere incipit , ver- 
titur in palIorem,vifunturq; in nubibus virgc intermiltx defcc- 
dcntes, vnde quum vifitur arcus, dicitur vulgo e mari plurimu 
bibcre. Plautusiocofifsime de anu vini vasexiccantc, ait. Ec- 
ceautem bibitarcus, pluet hercle hodie . Sed fi ex ferenitatis, 
& pluuiarum vicifstiudine aliquid iudicij nancifci potcrimus, 
poft pluuias feren itatis przfagium, quia vires aquarum plcni» 
tudine exoneratar, pluslucishabent adSolem concipiendum. 
Vefpertina fcquentis dici ferenitatem fpondet, quia vefperi 
ficcior cft. Matutinafuturam pluuiam oltcndit , quia vas no- 
cturni humoris fcrt plenum . Sed Aratus geminatam irim plu- 
uiarum euidens prognofticumdicit. 

Confirmat & illius interpres Theon. Inquies. Quiim multa fue- 
rit imbrium conftipacio ex priore iride , altera fit circum- 
fcriptione confimili, imbrem portendit pluuium . 



Inprifjmtecrifiallinoiridiscoloresvideri. Vrop. XXVI. 

DTpfcil tiM am rem aggredicmur . Virgula quidem 
ficrifokcftri&a,& triangula. Nafcitur cryftallus exa- 

gona, 
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gona, quat fiex tranfucrfo Solcmrccipit, coIcrcmta!em,qua- 
lis in arcu videri foltt, reddit. Ratio cfr quod Sol tcnuifsimam 
aciem tranficns, vbi fubtilior pars vitri , ftauo colore indnitur, 
poftremus autcm bafim tranfiens totusobfcuratur,obidcz- 
ruleo col jrc Jatur . Scd hoc difficile captu , quia corpus vi- 
trcum inxqu Jiter Soli opponitur, refrangitur , & in diuerfam 
parum colores iaculatur . Exemplum . 




Sit vitreum prifma A C D E F , fit Sol C, radius G M , primum 
& tenuem aciem per tranfit , & rcflectitur in R » alius radius G 
L,percutiens obliquum latus M H, refrangitur in LP,&exP 
labitur in S,ad eundem angulum ha?c tenia flaua crit,fic fecun- 
dusradiusG I, refrangitur in 0,& I O refrangitur foras OT, 
& eris viridis tenia,radius vltimus G H refrangitur in H N , & 
labitur foras N V caerulei coloris. At fi aciem Soli pcrtectt op- 
poncs iaculabitur colores ex vnaq; parte binos . Fxemplum. 
Sit cryftallinum prifma direc~te opponens aciem Soli H N L M 
0,acies H I, Sol A B C D E F G,cadat radius G M » in cxtrema 
aciem, rcfle&itur in oppofitam partem M Y , fic radius F E re- 
flcftitur in E Z, & tcrtius rad ius tranfiens circa acicm 1 D re- 
fleclitur i & , & radius D Y in Y H . Sic & alia parte radius 

A Lin 
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A L i n L T, radius B * in & r , radius C B in £ X, & cx vtraq; pa- 
ries, vel pauimentum cubiculi colorabitur. Idem -cucniet fi 
oculis oppofueris prifma, nam tres colores eofdem videbis in 
oppofitumparietem.Sed femper extremos coloresrubeum,& 
halurgum vbi vmbra aliqua, nam hi colores alitcr fieri non pof 
fent, medij coloresin medio plano,vbi lux, & videntur res co- 
loratx rotundari , nam alia ratione, quim in oculo acqulcs an- 
guli caufantur, nam diximus non pofsibilc iridcm vidcri , nifi 
in zqualibus angulis, & femireftis . Ide euenict in phiala aque 
plena,& inomni rc,in quaradius pertranfiens diaphanitatcm 
corporis insqualitcr tranfit, vt vnusradius Solis magis alce- 
roprotundccur . 



Virgdr- 
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Virgarum colorem cifdcm caufis proucnirc . Vrop. XXVII. 

ARistoteles caufam pcrfcrutatus, ait.Quum cx obli* 
quoSolisfuerit aliqua nubcs matcriam habcns inarqua- 
lem, vt aliqua in parte fit dcnfa , in aliqua autem rara , & rur» 
fusaliquaatjuofior,inaliquaaerofior,tamen ad Solcm ab eiuf- 
modi fa&arefra&ione,per pufillaquidem fpecula noncerni- 
tur figura folaris : at Solis color inrus apparet in parte nubis 
aliqna rutilans , in aliqua ver6 viridis > in aliqua fiauus ob nu- 
bis inarqualitatem , & fpeculorum difsimilitudincm . Vocant 
baccllos huiufmodt ofteniiones,quod per redas quafdam fpc- 
ctcnrur lineas. Auerroes cV: Sueffanus has virgasfe nunquam vi- 
ditTc fatentur.Plutarchus virgas cfle dicit arYectiones quafdam» 
qunr partim per fubftanria, parrim per fpccic fiur,quippc in nu 
bc quidcm ccrnitur , fcd colore non proprio,fcd alieno, cuius 
fpccicm pracfeferunt . Seneca virgas nil aliud effe dicit. nifi im 
perre&i arcus colores,nam facies quide ilhs pida.lt d nihil cur 
uari habent, & in reclum iacent, fiunt autem iuxta Solem fere 
in nube luimida , etiam fc fpargcntc , iraqj idem eit illis,qui in 
arcu color,tantum figura mutatur,quia nubium quoq;,in 
quibus extendunrur, aiia eft . Mihi autem cxperienn duobus 
m<uii* fieri contigit , & de his puto Ariftotelem intellcxiiTe. 
Pr imo claudendo cubiculi feneftras , & pcr foramen Sole tran- 
feunte, videtur eius radij quafi virga,vel baccllus per obfcuri- 
tatemtranfire , huic aquamore infutflando videbitur virga, 
vel radius illc colorarus irinis coloribus , fed per longum , eo 
modoqucm dixinius ,quando homo cxiftat in centro iridis 
vertcns fe ad latus , ore aquam proiiciendo, videtur iris dc- 
pendens, & iriniscoloribus coIoratu,teniar a fummoad imum 
dcpetKientes,flaua primo, viridis mox, poftremaccrulea. Ari- 
ftoteles aitoportet infpicientem eflfe a nubis laterc , quod ab 
iride cft dirYerens : quac querebat Solem a tergo ineadcmli- 
nea cum iridis centro . Alio quoq; modo expcrti fumus . Ba- 
cellum ligneum accipicntes , fcdprseftat, vitreum, & aquam 
infufflando bullis, & gurris operiemus, & Soli per longum op- 
pofitum | vidcbimus quafi opalum colorarum , qui lapis irinis 

Ff colori- 
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coloribus dccoratur, vnaquzq; cnim gutta didis colonbus 
colorabitur. Vndc fiaer rqfcidus,& radij Sol^ pcr dcy-feronu- 

bcm penetrando eiufmodi colonbus induuntur. Ob ldAn- 
ftoteics qucrcbat aquofam & bullofam nubcm . 



Ilaloiifdcmuufiscoloratusvidctur. Trop. XXTUl. 

VTex Ariftotele habetur. Halo fit diu circaSolcm , no- 
au circa Lunam , & vbicunq; fydus eft,fit ex refraaione, 
& cx nube rofcida , qux fit inter oculos noftros , & aftrum , & 
videtur hic circulus circa aftrum,quafi aftri corona.Caufa ro- 
tnndiratis eft eadcm, quae in iride : nam ab aftro ad nubem tra- 
hitur liuca,qux refracta ad noftrum oculum peruenit, nec 
vmquam perucnit nifi anguli, qui funt incidcnti* & rcfrattio- 
nis fint xqualcs . Excmplum apponemus . 




Efto Sol A, oculus nofter C, nubes rofcida GFEDNMLIH, 
radius oculum & nubem penetrans A G B C , radius d Sole ad 
nubcm A E, & ex E ad oculum C,fic Alad oculum C. Sic A F, 
F M , adC, &AH,HNadC, srquales funt omnes lincar d Solc 
adnubcm, nec eflc xquales poflent omnes,nifiadci"rculumc£ 
ient, & inde u nubc ad oculum acqnales,c\ linesc a centro ad cir- 
cumferenti*m acqualcs EBI, TBM,HBN, necefle eft igitur 
halonem r^-undum vidcri, angulus enimBlC, & BEC arqua- 
les,& B N C, & B M C| & reliqui scqualcs , qui anguli , yt dixi- 

mus 
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fnns in iride , funt in caufa , vt coloresex refra&ione videan- 
tur, alitertotanubescolorata effet . Plutarchus. Area hunciu 
modum conficttur.Quum inter Lunam,aliud ue fy dus,vifumq>. 
noftrum cralTtts acr, nebulolufq;interuenit,ab illo vifus nofter 
confcftimrefie&itur, laxiufq; circufunditur, quo deinde in fy~ 
derisorbem incurrente^duntaxatfecundumcircumferentiam, 
continud circulus videtur circa fydus exiftcre. Huiulmodi an - 
tem vfitatus circulusareapropterea dicitur, quoniam illic ak 
fiduc eft area , efle ibi eiuanodi fimulachrum videtur , quo nu- 
per vifus crafsior incidcrat . Seneca . Coronar vbicunq. fiunt, 
vbicunq; fyduseft. Arcus n6nificontraSolem,vndecoronam 
fi diuiferis, arcn.s erit, & fiunt ab omnibus fydcribus . Nos ha- 
lonem vidimus oppofito ipecillo , fiue lenticulari portione in- 
teroculos noftros & candelam , velSoIem : apparentenim iri- 
discolores circumcirca,quia vndiq; ibi anguli arqualcs . Sed 
colorpuniceusnon videturcirca flauum ,quia ibi nullaadcft 
tenebra. 



Ex Solis reflexione in opaca mbe etiam colores caufari . 
Vrop. XXVllll. 

DIximvs colores, qui ex refra&ione nafcebantur, nunc au- 
temquiex reflexione. In reflexione lux multiplicatur, 
& fplendcfcit,quum denfius diaphanum, fiue nubcsdenfior fit, 
quam vt penetrari pofsit, quorum miftione colorcs nafcuntur. 
Sed non tam pulcherrimi , vt irini , fed obfoleti , & obfcurio- 
ris coloris . Quum enim nubcs Iucem non tranfmittunt , exti- 
ma fiiperficies cum varia lucis miftione colores gignit. Au- 
rcus color videtur fieri ex regefto Solis flauo luminc in denfam 
nubem multiplicato : velaflauae lucis conrinuata denfitatc : 
multiplicatur enim lux ex rcflexione,vt diximus , nam fimplex 
incidit, duplicatus, quum refilit . Id in ftellis videre licet, nam 
exea denfitatereflexoSolis lumine , color aureus fpe&atur, 
atin ncbulis, quar non folidar, vclcaliginofaccroceus color gi- 
gnitur. Color vero carruleus videtur vbi tcnuis Iuxindenib 
diaphano,idemq; euenitin reflexione, quod euenerat in refra- 
£tionc. Idco Philofophi qui putabant iridis colores cxnubis 

£ f a natura 



%i% 10. BAPTISTAE PORTAE ^S*<* 

natura caufati, diccbant flauum colorcm in fummo nubis', vbi 
tcnuis cratnubes cacruleus in imo, vbi crafsior. Si igiturin 
Solis oppofitonubcs craffa? diaphanitatis, vt radium obtene- 
bret , carrulei coloris tin<5ta confpicictur . Sic ex xqua vtriuf- 
que potentia , & Iucis, & crafsitudinis , viridis cxoritur color, 
videlicct cx modicecrafla nube,& modicolumine.Rubcum co- 
lorem iam diximus in iridc generari cx denfifsimo luminc , & 
nigro nubis colorc rcflcxo . Nubcs caliginofa Sole futfufa alba 
nitet , at in aquam cooucrfa & iam cafura,nigerrima apparet • 



lAcris colorcs in ccliffi ti&cri . Trop. XXX, 

ETer r a continuo vaporcs prodcunt, & pars ea vaporum 
qua? tcnuior, leuiorcji fumma petit, quac fceculentior, gra- 
uior , & iu imo fubfidet , mcdia in mcdio refidet , vt videantur 
quafitrescirculi terram circundantcs , in fuprcmo tcnucs, in 
imo terreftrcsjn medio mediar naturae.Sedanimaduertendum 
non fcmper eiufdem rationis efle vapores, nam fecundum tem- 
pora, tk cacleftes curfus variantur. nam aliquando tenues , te- 
nuifsimi hunt, & fic facculentiorcs purgatiores, contra autem 
ahquando vtquiprius terreftres grauefq; fuerint, adco gra- 
uifsimi facti , vt mferioribus exiftentibus grauioribus , prius 
leuinm circulus tcrrcftres contineat, aliquando vero mifti , & 
fimul conturbati . Eucnic igitur , vt Sol eos feriens fplendidus 
varios t;ignat colores,vcdiximus,fcd nobis, qni in eis verfan- 
tur inconfpicui.In lunari cnim eclipfi, vmbra Sole in Lunac fa- 
ciem immicccnte , antequam tcrreni corporis vmbra ad Luna 
perueniat , colores hi ex Solis lumine , & vaporum caufati Lu- 
nac vultum prius fcriunt , & ex eornm coloribus vaporum qua- 
litates tcrram obfidcntes cognofci poflunt. Exemplum ad- 
demus . 
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Erit terrar globus AD, circultis primus craffos vapores conti- 
nens D, fecundus medios C, fupremus, in quo tenuifsimi B,(it 
vmbra vaporum feriens Lunar faciem E,quar quia primum& 
fupremi circuli eft rubri coloris Lun$ faciem foedabit,in H vc- 
ro dimidium medij circuli vt rubei, & viridis coloris Lunar, 
facies maculetur,in F vcro duorum circulorum colores fu- 
bibit, rubri ,& viridis, in G autem trium circulorum colores 
rubri , viridis , & carrulei . Ex his coloribus naturaliter futuri 
anni,vel inftantis qualitates praicognofci pofliint. Alibi Aftro- 
logorum opiniones rcfellcmus . 



Ex luce, <j denfiore calipartc Licleum circulum fieri . 

Trop. XXXI. 

PLvtarchvs Philofophorum opinioncs rcferens harc ha 
bct. Pythagoreorum quidam ftellarcflc efflagrantiam d 
fua fede dcciduar: hunc autem , qua pcruolitarit tradum cir- 
cularitcr pcrufifle , quo tempore aurigantc Pharthonte carlum 
conflagraflcdicitur. Quidam Solem.iaminde fubinitioillac 
itcr fccific. Sunt qui fpecularc cflc vifuroputcnt, Sole fulgores 

incac- 
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in caclum refcricnte:quod in arcu carlefti,& in nubibus contin- 
git. Metrodorus Solis tranfmeatu n"eri,cfTc cnim hunc folarem 
circulum . Parmenidcs fpifsi , rar i<$; mixturam ladeum redde- 
re colorem . Anaxagoras terrar vmbram hac carli parce confi- 
flere, quum Sol tcrras fubiens, cxlum vfquequaq; illuftrare no 
potcft. Dcmocritus fteliarum collucentiam multarum, par- 
uarum,cotiguarumq; intcr fc colluftrantium propter coftipa- 
tionem. Ariftoteles horum multas opiniones refcllit. Quod 
nonfint ftellg ibi exiftentes probat qudd plancta: omnes fub Zo 
diacolabuntur. Quod non fint ftella: remifsioris lucis: quum d 
Sole non afpiciantur,tranflatoSole deberet transferri Iac.Qui 
dicutefle reflcxionem Solisadoculos noftros, falfadicut.quia 
ibi non adeft nubes ,vt in iride,& halone:& fi elfet reflexio pre- 
fupponit immobilc fpeculum,atcxlumfempermouetur. Ari- 
ftotcles dicitcflc arid^cxhalationis flammigantia permultar, 
& continuc. . Sed hec opinio omnium pefsima: quomodo igitur 
exhalationes, qu$ vagg, ab initio mudi fempcr eodcm loco ftc- 
terint. Pofsidonius ignis coagmentationem fydere quidem ra 
riorem, fplendore vcro dcnfiorcm . Cardanus dicit effe ibi cf- 
li denfa fubftantia.fyderum rara,contrarium dicens;nam quod 
lucct dcnfius cft, rarum pcruium:celum efle rarum putet ex lu- 
minum tranfmifsione,aftra denfa efle ex Lunc natura,ciim ob- 
ie&u lumen Solis aufcrtur . Scd vera ratio eft,quod pars ea ccli 
dcnfiorficalijs,vt lumcnSolis rccipcrcpofsit, non autem tranf 
cnittere, vt Luna & C£tcr$ ftclle, . 
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